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Postup a zpiisob reSeni

Zéakladnim cilem projektu byla vyznamna inovace predmétu Uvod do komunikaénich
technologii (UdKT) a s tim souvisejici zména struktury pracovist u¢ebny, ktera je pro dany
pfedmét vyuzivana. Zména obsahu pifedmétu byla pfedlozena Rad¢ studijniho programu
fakulty pro studijni program Informacni a komunikaéni technologie na podzim 2009, nésledné
byl podan projekt do FRVS v dubnu 2010 a byla pfipravovana nova naplii pro letni semestr
akad. roku 2010/2011. Jelikoz rozhodnuti o pfijatych projektech bylo zvetejnéno v lednu
2011, podafilo se jeSt€¢ béhem zkouSkového obdobi zorganizovat soutéZz na dodavku
komponent a ve druhém tydnu letniho semestru byly pracovisté k dispozici, prakticky cely
letni semestr ak. roku 2010/2011 probéhl tedy jiz s novym vybavenim a s inovovanymi
cvicenimi a pfednaskami. V dubnu 2011 byla dokoncena a vydana skripta k inovovanému
obsahu piedmétu (na nosi¢i CD s rozsahem 202 str.), béhem semestru studenti dostévali v e-
learning systému Moodle k dispozici tyden pfedem ndvody k jednotlivym cvi¢enim a ihned
po pfednédsce byla vkladana do Moodle prezentace z prednaSky. Vysledky projektu mély
piimy dopad na celkové 725 studentii zapsanych v dotéeném piedmétu v LS ak.roku

2010/2011.

Z prostiedktt FRVS byly pofizeny tii typy komponenti dle ptivodni piihlasky projektu,
vybér byl proveden formou soutéze dle pravidel instituce pro ndkup vypocetni techniky,

kritériem vyhodnoceni z obdrzenych nabidek byla cena. Potfizeny byly:

- PC sestavy s LCD monitory 10 ks (CPU INTEL Core 2 Quad Q8300 2,5GHz, DIMM
DDR3 4GB 1333MHz CL9, WD CAVIAR BLUE WD5000AAKS 500GB SATA/300, HP
Compaq 2006x LED 20"/1600x900/1000:1/250jas/5ms),

- PC servery pro virutalizaci 6ks (CPU INTEL Core 17-950 3,06 GHz (4,8 GT/sec), DIMM
DDR3 4GB 1600MHz CL9, WD CAVIAR BLACK WDS5002AALX 500GB SATA/600

32MB cache), ptivodné bylo naplanovano pét kusii (zména byla schvalena na fakulte)

- L2 Switch 1ks, HP V1910-24G, 24 portovy RJ-45 auto-negotiating 10/100/1000 ptepinac
s managementem + 4 SFP 1000 Mbps porty.
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Fakulta piisp€la k prezentaci vysledkti projektu na Workshopu KTTO 2011 ¢astkou 5 tis.
K¢ (workshop RTT na rozdil od minulych let nebyl v roce 2011 organizovan, takze jsme

vybrali jiny workshop vhodny k prezentaci projektit).

Pivodni obsah pfedmétu se zdal studentim neatraktivni, coz se odrazelo v jeho hodnoceni
a to byl hlavni divod k provedeni zmén prakticky v celém rozsahu, jak je zjevné i z ptihlasky
projektu (pfiloha piihlasky — obsah ptvodniho a inovovaného predmétu). Provedli jsme
dotaznikovou metodou v systému Moodle Setfeni, jak vnimaji zménu v pfedmétu studenti,
kteti absolvovali UdkT se starym obsahem oproti novému obsahu. Celkové nam zareagovalo
115 studentl, ktefi kratky dotaznik vyplnili a z odpovédi vyplyva, ze 81% vniméd zménu

obsahu jako zlepSeni.

Povazujete inovovany

obsah predmétu UdKT z lepSi nez co jsem absolvoval nevidim rozdil horsi nez jsem
hlediska odborné napiné absolvoval

za

93 19 3

Obr. Foto z mistnosti KP106 b&hem cviceni v UdKT.
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Jelikoz svym rozsahem zapsanych studentii se jedna o piedmét ,,masovy*, uzptsobili jsme
tomuto faktu i organizaci cviceni pfemétu a v maximalni mife se snazili vyuzivat rznych
simulacnich prostiedi a aplikaci, studenti na potfizenych PC pracovali intenzivné a vyuzivali je

behem celého semestru.

V syst¢tmu Moodle je rovnéz provadéno i jejich hodnoceni formou testd a jak jiz bylo
zminéno, tak veSkeré podklady jsou dostupné ptes Moodle, provedu proto struény popis
k jednotlivym cvi¢enim s doprovodnymi obrazovkami z Moodle, pokud by se jevilo potiebné

ziskat do systému pfistup, tak zajistim na pozadani ( miroslav.voznak@vsb.cz ).

Hodnoceni v pfedmétu je provedeno nasledovné, viz. obr.1:
40b - dva projekty 2x20b

40b - dva testy 2x20b

20b - ¢tyti bodované ulohy 4x5b

I\ poLeATE £\

Na tvodni stranku kurzu byl pridan odkaz na
stiahnuti SKRIPT do piredmétu UdKT. Soubor
je ve formatu .ISO a obsahuje také
prezentace prednasek a osnovy kurzu.
Souber lze oteviit napriklad pomoci

programu DAEMON Tools
http: / fvweww . slunecnice.cz fsw/daemon-

tools /).
kaZdy student ma moZnost v prib&hu semestru ziskat maximéing 100 bodd, z
toho za:
Prezendni studiurm: Kombinowané studium:
40b - dva projekty 2x20b0 60b - dva projekty 1x20b, 1400
40b - dva testy 2Zxz0b 40b - dva testy 2x20b
20b - Etyfi bodovane ulohy 4xEb

Pro ziskani klasifikovaného zapoftu je nutno ziskat nejméné 51 hodd,
nejpozdéji v zapoftovém tydnu.

Vyuka cviéeni prohiha vzdy na KP106.

Obr. Hodnoceni kurzu.

Tématem cviceni ¢.1 je seznameni s provoznim fadem a bezpecnostnimi pfedpisy pocitacové

ucebny. Seznameni se SW nastroji a praci v Moodle, viz. obr.1.

3
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1 Tyden 1 od 7.2., komb. studium - 11.2. tutorial 1 o=

® Bezpednost prace v laboratofi
® Bodové hodnoeend v pEediméts,

® Jernametd se software v lahoratofi
Prezencni studium:
) Pfednadka 1
] Prednaika 1 - podplrny text
Cwitny test

T

=0 [

Obr. 1. Cviceni ¢.1.

Tématem cviceni ¢.2 je Casovd a frekvencni reprezentace signalti. Zakladni signaly

pouzivané v telekomunikacich. Filtrace, viz. obr. 2.

2 Tyden2od14.2. =

® Casovd afrelovendnd reprezentace signdli. Peak

® Signaly pouZivane v telekamunikacich.

# Filtrace.

Prezencni studium:

2 / \

@] Prednazka = bandwidth

A
N

= Cwiteni 2
@ Flash DTMF f, fo .
@] Fourierovy Fady -- Spektrum
@] Filtrace signalu
5]

B

Obr. 2. Cviceni ¢.2.

Tématem cviceni ¢.3 jsou vypocty utlumu vedeni, utlum pieslechu na blizkém a vzdaleném

konci. Miistkové zaméfovaci metody a vypocty nerovnovah, hodnoceni Sb za bodovanou

ulohu, viz. obr. 3.
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3 Tyden3od212. =
& Vipodet dthumn vedend.
® NWstkows zaméfovaci metody a vipodty nerovnowih.
* Pocetni bodovana dloha - 5b.

Prezentni studium:
T Prednaska 3
T PFednazka 3 - podplrny text

Cuiteni 3

wl

Cdevzdani bodovang dlohy 1 - zadani A

A mdavwzdini kadavwaond Alabke 1 2 2addni 0

Obr. 2. Cvicenti ¢.3.

Priklad zadani bodované tlohy:

Pomoci Varleovy lokalizacni metody urcete vzdalenost Ix k poruse izolace Zily, je-li poméra/b= 1a
mdstek je vyvazen dekadou s hodnotou R = 776 Ohm.

Tématem cviceni ¢.4 je Dimenzovani operacniho stfediska centra tishového volani — pocetni
cviceni.

4 Tydendod282. -

& Dimenzovand operaéniho stfediska centra tisfiowého voldnd - podefal cvidend.

AV N

/ T1 h / I
E,y (A =~ T\h \:u A
‘ A A N
Prezencni studium: Z + ;
£ Prednaska 4 = N N-A

T Prednatka 4 - podpdmy text

) Cviceni 4

T Cuiteni 4 - pfiklady na cvigeni

@] call Center Mathematics - Erlang ©
|7] Erlang Calculator

Obr. 4. Cviceni ¢.4.
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Tématem cviceni ¢.5 je Snelltiv zdkon lomu, totalni odraz, atlum optické trasy, disperze a
vypocCty s nimi, hodnoceni 5b za bodovanou tlohu, viz. obr 5a a 5b.

5 Tyden S od 7.3., komb. studium - 11.3. tutorial 2

® Srelliv zdkon lomu.

P -
n, index lomu

v> rychlost

® Totalnd odraz, Gtham optické trasy.

® Dizperze a vypocty § fimi.
normala
e Pocetni bodovana aloha - 5b.

Prezentni studium:
T Pfednaska 5
) Pfednaska 5 - podpdrmy text
T Cviteni &
@ Skripta OPTOELEKTRONIKA YUTBR
@1 Ing. LeoZ BohaE, Ph.D. -- Disperze aptickych vidken (CWUT)

rozhrani

Obr. 5a. Cviceni ¢&.5.

VARIANTA D

Méjme diodu s vykonem
Pi?'.‘ = lU‘mw,

detektor s citlivosti

P-:uht =90 Hyy

avldkno o mérném Utlumu
a = 0,2dB/km.

Vypoctéte délku opticke tras'g,r-i, kterou je moiné preklenout.

Méjme optické vidkno o indexu lomu jadra 21 = ]--5, praméru jédrad = SHm. Je-li
vinova délka pougitého svétla A = 1300nm, vypoététe velikost indexu lomu plasts M2 tak,
aby normalizovana frekvence byla V= 1.7.

Obr. 5b. Jedna z variant zadani ulohy.

Tématem cviceni €.6 je Demonstrativni vypocet parametr pienosového fetézce 802.11 a/b/g
WiFi (zisk antén,itlumy prvki,nastaveni vykonu AP), vypocet pokryti signalem WiFi pomoci
programu RadioMobile, hodnoceni 5b za bodovanou ulohu, viz. obr. 6a a 6b.



Tyden 6 od 14.3.

® Vypodet parametnd pfenosowého fetézce 80211 afblg,
® [kdzka vypodtu pokeyti Wi-fi pomoci Radiomobde, .
# Pocetni bodovana dloha - 5b.{vypocet parametrd
pfenozoveho fetézoce WiFD)
Prezenéni studium:
£ riednaska 5
T Prednaska & - podplimy text
]
T cviteni 6
] zadani bodavané dlohy 3
Odevzdani bodovane Ulohy 3 - zadani A
Cdevzdani bodovane dlohy 3 - zadani B
Cdevzdani bodovangé dlohy 3 - zadani C
Odevzdani bodovane ulohy 3 - zadani D
Odewvzdani bodovang dlohy 3 - zadani E

) Radiomohbile - tutorial pro praci s programem

Obr. 6a. Cviceni ¢.6.

VARIANTA D
Pristupowy bod WiFi signalu je ve vzdalenosti 500 m od klienta. Na strané AP i strané klienta

je

pouiit DWL-900AP+ s definovanou wvstupni

Pristupowvy bod (vysilaci strana):
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citlivesti, Dale je znamo:

pfistupovy bod ma nastavenu vykonovou vysilaci drovefi na: 18 dBm,

utlum na konektorech: 2 dB,

Gtlum na pigtailu: 3 dB,

Gtlum bleskojistky: 1,5 dB,

délka koaxialniho kabelu: 3m,

typ kabelu: H155.

viesmérova anténa se ziskem 7 dB .

# Vypoditejte vystupni vysilaci vykonovou Uroven.
# Splfiuje tato Grover poZadavku CTU?

Prijimaci strana (klient):

oW

anténa se ziskem 2 dB,

utlum na konektorech: 3,07 dB,
Gtlum na pigtailu: 2 dB,

utlum bleskojistky: 3 dB,

délka koaxidglniho kabelu: 7 m,
typ kabelu: RG58.

Vypocitejte wykonowvou droven na vstupu klientskeho AP.
Takové Grovni odpovida redlna pfenosova rychlost bezdratového spoje WiFi 802.11b7

Obr. 6b. Jedna z variant zadani Glohy.
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Tématem cviceni €.7 je kontrolni test 20b., nahradni termin pro piedeslé bodované tilohy,
viz. obr.7. Kontrolni test byl proveden ptes Moodle.

7  Tyden7od213. =

® [3hradni termin pro pfedeslé bodovane Glohy.
* Kontrolnitest 1 - 20b.
Prezencéni studium:

T Pfednaska 7

) Pfednazka 7 - podpdmy text

Kontrolni test 1

Obr. 7. Cviceni ¢&.7.

Tématem cviceni €.8 je Wireshark (odchyceni provozu, rozbor ramce a paketu dle TCP/IP
ref. modelu), viz. obr. 8.
¥ TydenB8 od283. -

* Odchyceni sifového provozu pomocl software Wireshark,
® Rozbor ramce a paketu dle TCP/IP referencniho modelu.

Bla EM s On Caben drebe Swstme e

] Afdeh BRe - *FEEER A @EEA &

= A pa

Prezencni studium:
] Pfednazka 8
T PFednaska 8 - podplrmy text
] Cvitenl & - zadani

Obr. 8. Cviceni ¢.8.

Tématem cviceni ¢.9 jsou Mobilni technologie, navrh a vypocet pokryti signalem pomoci

nastroje Radiomobile — zadani projekt, 20b., viz. obr 9a a 9b.
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9 Tyden 9 od 4.4., komb. studium -8.4. tutorial 3 -

® Mavrh a vipodet pokiyti signdlem potmoci ndstroje Fadiomotbile
® Jaddni a odevzddni projekiu 1 - 20b.

Srekw ey 0

Gea DA

ﬂluidﬂmﬁi gw@asl s—Oef DB 2L

Em e wifBE

R ] TEFITH 11 T RaTE) ces 0 a1 Tl

Prezencni studium:
) Pednaska 9
] Pfednaska 9 - podplmy text

Obr. 9a. Cviceni ¢.9.

SPOLECNE ZADANI PROJEKTU 1 - VARIANTY A-E

Na zakladé zadanych parametni vysilate a pfiyimafe navrhnéte v programu Radio
Mobile bezdritovou sit’.

1) Proved'te analyzu spoje v modulu Eadio Link

2) Provedte simulaci signalového pokryti izemi mezi vysiladem a piyjimacem.
K praci v programu Radio Mobile vyuzijte pritvvodee TRadiomobile - tutorial pro praci
S programem.

Na zikladé provedenych simulaci:

1) Odevzdejte prinscreeny provedené simulace do #20devzdani projekt 1 - praficka
gast (10b)

a) okno Radio Link (soubor pojymenujte login-radiofink.jpg)
b) okno s mapou pokryti simulovaného systému vzniklého na zakladé vykresleni
Single polar simulace (soubor pojmenujte legin-pokryti jpg)

Akceptované formaty soubori jsou pouze *.jpg a *.png!!
2) Odpovézie otizky dle vasi vananty: (10h)
a) Ddevzdén.i projektu 1 - vwwpoéty - zadani A
b) [FlOdevzdini projektu 1 - vypoéty - zadini B
¢) KlOdevzdini projektu 1 - vipoéty - zadéni C
d) [Flodevzdani projektu 1 - vypoity - zadani D
€) [Flodevzdani projekiu 1 - vypoéty - zadani E

Obr. 9b. Jedna z variant zadani tlohy.
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Tématem cviceni ¢.10 a ¢.11 je Vytvoreni IVR schématu, ¢ast I — laboratorni cviceni s
virtualizovanym AsteriskNow ve VMware a zadani projektu, virtualizace byla provadéna na
potizenych serverech, v ¢asti Il - cviceni €.11 pfedvadéli studenti realizovany projekt, ktery

byl hodnocen max. 20ti body, viz. obr. 10a 11.

10 Tyden10o0d11.4. 11  Tyden 11 od 18.4., komb. studium -22.4
® Nivth a vytvofeni [VR schématu v A steriskNOW -1 Zast ® Nivth a vytvofeni [VR schématu v A steriskHOW - 2.

* Zadani projektu 2 o Odevzddni projektu 2 - 20b.
Prezenéni studium:

T Pfednaska 10

] Pfednaska 10 - podplmy text qsterlsk

) cviteni 10
] Zadani projektu 2

Prezenéni studium:
] Pfednaika 11

™ Pfednadska 11 - podalrny text

Obr. 10. Cviceni ¢.10a 11.
VARIANTA C - E-shop

s Na ustfedné budou vytvofeny dva uéty 6100 a 6101. Na iéet 6100 bude registrovin
SW SIP klient Sjphone a na 6101 SW SIP klient X-lite.

s Po vytoceni éisla 7000 z &isla 6101 se aktrvuye hlasové menu ESHOP a piehraje se
uvitaci zprava — Vitejte v nasem E-shopu UdKT", béhem které neni povolena
interakce tlacitky.

s Po sekundové pauze bude uzivatel presmérovan do menu KATATLOG, kde se mu
piehraje zprava: ..Nachazite se v nafem katalogu zboZzi, pokud chcete slyiet piehled
nasich produkti. stisknéte 1. pokud chcete pfepojit na obchodnika pro vytvofeni
objednavky stisknéte 2. pro ukonéeni hovoru stisknéte 3, pro zopakovini nabidky
stisknéte 4.

s Do stisknuti 1 se pfesméruje do hlasového menu -PRODUKT. kde mu bude piehrana
prednahrana zprava: . Momentilné nejsou dostupné zadné produkty™ a hovor bude
vracen do menu KATALOG.

s DPp stisknuti 2 se vytvoii hovor na éislo 6100 na obchodnika.

e Po stisknuti 3 bude hovor ukonéen.

o Po stisknuti 4 bude menu KATALOG spudténo znovi.

s Pokud do 30 sekund nezmackne uZzivatel dalsi tlaéitko. je hovor ukonfen. Pokud je
stisknuta jakiakoliv jina volba v menu KATALOG, je uzivateli piehrano celé hlasové
menu znovu.

Obr. 11. Jedna z variant zadani ulohy.

Tématem cviceni ¢.12 je Vypocet vlivu pfenosového prostfedi na kvalitu feci — pocetni
cviceni (odevzdani vysledku v Moodle), hodnoceni Sb za vypracovanou ulohu, viz. obr. 12a

a 12b.

10
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12 Tyden120d254. =
& Yypocdet vlive pfenosového prostfedi na kovaliti fedi. R
100
_— . G107 — 04 Very Satisfied
+ Pocetni bodovand idloha - 5b. Default 20 ey
Welua Safisfied
Prezentni studium: B0
= fx Some Users Dissatistied
T Prednaska 12 70
. - o L Many Users Dissafisfied
] Prednazka 12 - podplrny text 40 any Users Dissalis
Ta AI 5 . L
w0 Mearly All Users Dissatisfied
E 0 Not Recommended
T cwiteni 12

T Zadani bodovana dlohy 4

A mdewzdani hodnvand Olake 4 - 7ad3ni &

Obr. 12a. Cviceni ¢.12.

SPOLECNE ZADANI VARIANTY A-E

Zystéte kvalitu piendieného hovoru ze zadanych velitm pomoci E-medelu. Vypoéitejte
hodnoty R-faktoru, MOS a podle stupnice urfete uroveid kvality hovoru. E-faktor
zaokrouhluyte na celd €isla a MOS na prvni desetinné fislo. Pf1 vypoctu MOS poditejte 11 se
zaokrouhlenou hodnotou R-faktor. Vypoétené hodnoty viezte do Moodle.

Zadané hodnoty:

ZADANI A

* kodek G.726, prenosova rychlost 40kbit/s
» riratovost RTP paketl 0,3%

* proostatni parametry (le) pouiit vychozi hodnoty dle G.107
+ faktor zwyhodnéni A=0, odolnost kodeku proti ztratam Bpl=4.3.

Obr. 12b. Jedna z variant zadani ulohy.

Tématem cviceni ¢.13 je zachyceni a prolomeni MDS5 pii pouziti Digest autentizace v SIP

protokolu, viz. obr. 13.

11
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1

MM £/

13 Tyden13 od25., komb. studium -6.5. tutorial 5

® Bezpednost v komunikacich - softwate Messus.

# Hashovwaci funkce MD3 a jeji slabingy.

Prezenéni studium:
) Ffednaska 13
T Piedndska-13 (EN)
] Ffednaska 13 - podplrmy text n essus

] cwigenf 13

Kombinované studium:
Kontrolni test 2 komb, studium
i Odevzdani projektu 2 komb, studium - textovd Sast

[A Odrvzdani nroierktin 2 kamh. studinom - wonnfty - Sisla nlaky 1

Obr. 13. Cviceni ¢.13.

Tématem posledniho cviceni ¢.14 v semestru je provedeni semestralniho testu 20b. a
udéleni zapoctl. Obdobné jako polosemestralni test v 7. tydnu byl zévérecny test proveden
v Moodle, viz. obr. 14.
14 Tyden14 od95. - Zapocet =

o Udéleni zdpodti.

* Kontrolni test 2 - 20b.

Pro ziskani klasifikovaného zapoétu je nutno ziskat nejméné 51 hodi,

nejpozdéji v zapoftovém tydou.

Prezentcni studium:
) Pfednaska 14
Kontrolni test 2

2 dotaznik: souhrnng hodnoceni pifedmétu UdKT

Obr. 14. Cviceni ¢.14.
K ptedmétu UdKT byla napsana skripta

[voz 216] Voznak,M., Skapa, J., Michalek, L., Dvorsky, M., Sebesta, R. Uvod do
komunikaénich technologii. Vysokoskolské skripta, 202 stran. Vydavatel: VSB-TU Ostrava,
prvni vydani, v Ostravé, duben 2011, ISBN 978-80-248-2421-5, dostupné pres Moodle

v autorském kolektivu:

doc. Ing. Miroslav Voznak, Ph.D. je autorem kapitoly ¢. 2, 3,10, 11, 12 a 13.

12
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Ing. Jan Skapa, Ph.D. je autorem kapitoly ¢. 1, 4 a 5.
Ing. Libor Michalek, Ph.D. je autorem kapitoly ¢. 7 a 8.
Ing. Marek Dvorsky, Ph.D. je autorem kapitoly ¢. 6.
Ing. Roman Sebesta, Ph.D. je autorem kapitoly €. 9.

Obsah skript: http://homel.vsb.cz/~v0z29/files/SKRIPTA-UDKT-2011_MV_revS5.pdf a

skripta jsou volné studentiim dostupna pies Moodle, coZ plati i pro navody a veskeré
podklady. Student stahuje z Moodle ISO obraz CD, kde ma vSe potiebné k absolvovani

pfedmétu.
Ptipojuji jesté obsah piednések a cviceni.

Uvod do komunikaénich technologii

Garant: doc. Ing. Miroslav Voziak, Ph.D.
Rozsah: 2+2

Kredity: 6

Ukondeni: Klz

Typ pfedmétu: PP

Zarazeni: B-IKT, 1. ro¢., LS

Anotace

Student ziskava informace o technologiich a principech pfenosu informace v metalickych,
optickych, bezdratovych a pfistupovych sitich. Porozumi jejich vyuziti a pochopi techniky
riznych typl komunikacnich siti. Vznik elektrického signalu a jeho uprava pro pfenos v
rlznych druzich prostfedi uvadi studenta do Siroké problematiky komunikacnich technologii.
V aplika¢ni drovni je pochopitelne vénovana pozornost multimediim a neni opomenuta
budoucnost komunikaci, ktera patfi sitim nové generace pfichazejici s oddélenim transportni
urovné od urovné sluzeb. Student ziska i zakladni informace z oblasti kvality sluzby a
bezpecCnosti, které patfi k znalostnimu profilu zaméreni IKT. Zavér kurzu patfi vizim a
konkrétnim pfikladdm vyuZziti komunikacnich technologii v praxi.

Prednasky
1. Evoluce v komunikaénich systémech

Historie komunikaci. Pojmy signal a frekvence signalu. Simplexni a duplexni komunikace (rozhlas,
televize x telefon). Pojmy patefni a pfistupova sit.

2. Komunikacni sité

Signalizace a synchronizace v komunikac¢nich sitich. Technologie patefnich a pfistupovych siti.

3. Spojovaci systémy

Rozdéleni spojovacich systému do generaci. Principy propojovani ve spojovacich polich.

Dimenzovani spojovacich systému
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Metalické sité

Symetricka a nesymetricka vedeni. Nahradni model vedeni. Utlum, Pfeslech. Vliv kapacitni
nerovnovahy na pfenosovou funkci vedeni. Mustkové zaméfovaci metody.

Optické sité

Vyhody a nevyhody vzdudnych optickych tras, LASERova a LED pojitka. Princip pfenosu svétla
opt. vlaknem. Totélni odraz. Utlum v opt. vlaknech. Spektralni utlumovéa charakteristika opt.

vlaken. Disperze v optickych vlaknech. Spektrum polovodi¢ovych zdroju svétla pro opt.

komunikace. WDM sité.

Bezdratové sité

Rozdéleni radiového spektra.Zaklady Sifeni radiového signalu, radiokomunikaéni fetézec, prehled
systému vyuzivajici radiovy kanal (Wifi-BT-Wimax-Zigbee).

Pristupové sité

Technologie xDSL (pfehled, principy, ...) technologie DOCSIS.

PocitaCové sité

Model a architektura TCP/IP, vztah k modelu RM OSI. Ethernet a jeho typy, IPv4 a IPv6, principy,
aplikacni protokoly a transportni protokoly.

Mobilni technologie

Mobilni sité 1. a 2. generace (pfehledové)- mobilni sité 3. generace (UMTS) - budouci rozvoj v
mobilnich burikovych systémech (Release 99 az Release 8 - LTE/SAE).

Sité nové generace

Architektura NGN. Popis jednotlivych arovni a portfolia sluzeb. Koncepce IMS.

Multimedialni pfenosy

Vlastnosti multimédii. Protokoly vhodné k pfenosu informace v realném Case. Architektura sluzby
Skype. Komunikaéni systém Asterisk.

Kvalita sluzeb

Dostupnost sluzby. Kvalita feCi a metody jejiho posuzovani. Vypocet kvality fe€i v E-modelu.
Bezpecnost v komunikacich

Uloha kryptografie a kryptograficky systém. Utajeni, integrita, autentizace, kontrola pFistupu.

Prehled typu Sifer a algoritmu. Priklady utok( v IP telefonii a vhodnych obran pfed nimi.
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14. Trendy a vize komunikaénich technologii

Konkrétni ukazkova feSeni komunikacnich siti z praxe z pohledu logického €lenéni, pouzitych

technologii a provozovanych sluzeb.
Cviceni

1. Seznameni s provoznim fadem a bezpec&nostnimi pfedpisy pocitatové u¢ebny. Seznameni se
softwareovymi nastroji, pouzivanymi ve cviCeni, MOODLE, Octave, WireShark; Ukazka
cviéného testu a cvi¢né odevzdani protokolu v MOODLE.

2. Casova a frekvenéni reprezentace signal(i. Zakladni signaly pouzivané v telekomunikacich.
Filtrace.

3. Dimenzovani operacniho stfediska centra tisfiového volani — pocetni cviceni

4. Vypocty utlumu vedeni, atlum preslechu na blizkém a vzdaleném konci. Mstkové zamérovaci
metody a vypoéty nerovnovah, hodnoceni 5b.

5. Snell(iv zakon lomu, totalni odraz, Gtlum optické trasy, disperze a vypocty s nimi, hodnoceni
5b.

6. Demonstrativni vypocCet parametrt pfenosového fetézce 802.11 a/b/g WiFi (zisk antén,utlumy
prvkl,nastaveni vykonu AP), vypocet pokryti signalem WiFi pomoci programu RadioMobile,
hodnoceni 5b.

7. kontrolni test 20b., nahradni termin pro pfedeslé bodované ulohy
8. Wireshark (odchyceni provozu, rozbor ramce a paketu dle TCP/IP ref. modelu)

9. Mobilni technologie, navrh a vypocet pokryti signadlem pomoci nastroje Radiomobile - projekt,
20b.

10. Vytvoreni IVR schématu, &ast | — laboratorni cvi€eni s virtualizovanym AsteriskNow ve
VMware, zadani projektu

11. Vytvoreni IVR schématu, ¢ast Il — laboratorni cviCeni s virtualizovanym AsteriskNow ve
VMware, pfedvedeni projektu 20b.

12. Vypocet vlivu pfenosového prostredi na kvalitu fec€i — poCetni cvi€eni (odevzdani vysledku v
Moodle), 5b.

13. Zachyceni a prolomeni MD5 pfi pouziti Digest autentizace v SIP protokolu.

14. Semestralni test 20b., udéleni zapodctu
Hodnoceni

max. 100 b. — klasifikovany zapocet:
- 40b, dva projekty 2x20 b., 9 a 11 tyden

- 40b, dva kontrolni testy v Moodle 2x20 b., 7 a 14 tyden
15
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- 20b, ctyfi bodované ulohy 4x5 b, 4,5,6 a 12 tyden

Materialy pro studenty

veskeré podklady http://moodle.kat440.vsb.cz/

Zmény reSeni oproti projektu

Oproti planu pfi podavani zadosti o financovani projektu byla cena PC niz$i oproti
planované, coz umoznilo pofizeni Sesti serverti namisto planovanych péti kusi. Ozménu jsem
zédal na fakulté, jelikoz se nejednalo o zménu mezi polozkami, ale v ramci jedné polozky
OSTATNI.

Vic: Z4dost o provedeni zm¥ny v projektu FRVS &. 1790/2011

Projekt: Inovace pfedmétu Uvod do komunika&nich technologii
ReSitel doe. Ing. Miroslav Voziidk, Ph.D,
Pracoviité: V8B-Technick4 univerzita Ostrava

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Tem. okruh / Spec.: Fl/a

Zdlvodnni:

Vzhledem k faktu, e pki realizaci projektu se vlivem poklesu cen podafilo v polozee OSTATNI ugettit 13 tis. K&,
¥4d4m o svolenf k pouZiti této ddstly na roziffeni podtu serverll z planovanych pé&ti na Zest. Nejednd se o pohyb
finanénich prostfedkd mezi polozkami, ale v rdmci poloZky OSTATNI pofidime vice komponent.

,,gmmn NN
fo, At

Dosazené vysledky a konkrétni vystupy z reSeni projektu

e vybudovani deseti novych pracovist’ pro vyuku Uvodu do komunika&nich technologii,

e vybudovani clusteru s virtudlnimi stroji pro feSeni projektd, realizace projektt
studenty ve virtudlnim stroji,

e vyznamna inovace prednaSek a cviCeni, prakticky v celém rozsahu, z piivodniho
obsahu UdKT nezistala zadna prednaska ¢i cvident,

e byla vydana VS skripta Uvod do komunikaénich technologii.
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Problematika tykajici se tématu projektu byla feSitelem prezentovana na Workshopu KTTO

2011.

[voz_239] Voznak, M. Inovace piredmétu Uvod do komunikacnich Technologii, In Workshop

Proceedings of the 11th International Conference KTTO 2011, June 2011, Szczyrk, Poland.
pp 21-23, ISBN 978-80-248-2506-9, http://ktto.vsb.cz/ - stranky akce
http://ktto.vsb.cz/files/KTTO 2011 Workshop_proceedings.pdf - link na sbornik Workshopu

Dalsim publikacnim vystupem jsou jiz vySe zmiflovana skripta.

[voz _216] Voznak M., Skapa, J., Michalek, L., Dvorsky, M., Sebesta, R. Uvod do
komunikacnich technologii. Vysokoskolska skripta, 202 stran. Vydavatel: VSB-TU Ostrava,
prvni vydani, v Ostrave, duben 2011, ISBN 978-80-248-2421-5, dostupné pies Moodle

Podrobny piehled ¢erpani financnich prostredku

Jednak uvadim vypis ze SAP, kde jsou zaevidovany jednotlivé ndkupy z prostredka
FRVS. Mirné matouci je polozka 518800, kde jsou zatétovany Ost. sluZby, polozka mi byla
vysvétlena tak, ze se jedna o operacni systém k potfizenym PC (potizen s PC jako OEM). OS
je evidovan v SAP zvlast a proto byl vyjmut polozkové z faktury a nakladové veden

samostatné.

PRVEY 3PP DLE ZDROJD 2

Prvek 5PP/skupina : FR4401131
Nékladové druhy/skupina: *
Zdroj/skupina : 1103

Inovace predmetu Uvod do
Druhy wvynosu & nékladové druhy
Fond rozwoje ¥3

Vykazované obdobi : 1 - 12 72011

Nékladové druhy/Zdroje Plan Skuteénost Rozdil P1-Sk % plnéni plam
501300 Spoti.mat.-DDHM 1501.- aZ 40 000.kE 0 99 058,00 99 058,00- 0,00
501302 SpotE.mat.=vypoé.tech.od 1501 do 40000,= 0 134 362,00 134 362,00~ 0,00
518800 O0Ost.sluzby-ostatni 1] 14 580,00 14 580,00- 0,00
691100 Dotace neinvesticni 1] 248 000,00~ 248 000,00 0,00

* CELKENM 0 0,00 0,00 0,00

Datum a ¢as wybéru dat: 04.01.2012 15:02:35

Vikaz vycwoifil

Jtrana

1 JAS39
1/ 1
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Po konzultaci s fakultnimi IT spravci jsme poftidili PC sestavy (10ks) s MAC OS EDU
jako OEM a pii instalaci jsme provedli upgrade na MS WIN7, coz Microsoft v podminkach
campus licence dovoluje a minimalizovali jsme tim cenu za pofizeny OS (byl v cené PC
sestav v planu projektu). U PC serverii jsme OS nepofiizovali (nebyl v planu projektu), jelikoz

pro virtualizaci vyuzivame Linux Debian s KVM.

Po polozkach vyc¢isluji jednotlivé komponenty a jejich ceny, vSe je s DPH:

- 10 ks PC sestavy celkoveé 99070 K¢ + 10ks LCD celkové 33900 K¢, celkoveé za prvni
polozku jsme vynalozili 132970 K¢ (planovano 140 tis. K<)

- 1 ks switch za 22216 K¢ (planovano 28 tis. K¢)

- 5 ks PC server za 79860 K¢ (planovéno 80 tis. K¢)

S naplanovanym poctem PC sestav a serverti dostali pfi realizaci pod planovanych 248 tis.
K¢, tak jsme pozadali o svoleni dokoupit jesté jeden server, ¢imz jsme vycCerpali celou dotaci,

cela Eastka 248 tis. K& byla vedena v polozce OSTATNI.

Dale ptipojuji vypis ze SAP k feSenému projektu, kde je zuctovan ptispévek fakulty 5 tis. K¢

(naplédnovéno 5tis. K¢).

FRVEY PP DLE ZDROJD 2

Prvek 3PP/skupina : FR4401131
Nékladové druhy/skupina: *
Zdroj/skupina 11101

Inovace predmetu Uvod do
Druhy vimosu a nékladové druhy
Vzdélavaci Cinnost

Vykazowvané obdobi

s 1 -12 /7 2011

Nakladove druhy/Zdroje Plan Skutecnost Rozdil P1-5k % plnéni planu
691300 Prispévek neinvestiéni 0 5 000,00- 5 000,00 0,00
701800 Konference ViB-néklady vloZné 0 5 000,00 5 000,00- 0,00

* CELEEM 0 0,00 0,00 0,00

Datum a ¢as wybéru dat: 04.01.2012 15:02:35
: JAS39

Vykaz wytvoril
Strama 1/ 1
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Podékovani

Na zavér bych chtél podékovat FRVS za poskytnutou dotaci k realizaci zaméru, ktera
umoznila pofidit prvky do intenzivné vyuzivané ucebny a zajistit tak komfortni béh predmétu

UdKT v souladu s planovanymi rozsahlymi zménami.

Rovnéz nemtizu opomenout podékovat fadé mych kolegi na katedie, ktefi se podileli na
zajisténi béhu predmétu UdKT jiZ s novou koncepci, jmenovité Jan Skapa, Marek Dvorsky,

Libor Michalek, Roman Sebesta a Filip Rezac.

Tiskova zprava

Zékladnim cilem projektu byla vyznamna inovace pfedmétu Uvod do komunikaénich
technologii (UdKT) na FEI VSB-TU v Ostravé a s tim souvisejici zména struktury pracovist
ucebny, ktera je pro dany pfedmét vyuzivana. Zména obsahu pfedmétu byla predloZzena Radé
studijniho programu fakulty jiz koncem roku 2009, nasledn& byl podan projekt do FRVS v
dubnu 2010 a diky schvalenému financovani prob¢hl jiz letni semestr roku 2011 s novym
vybavenim, inovovanymi cvi¢enimi, ptednaskami a to s dopadem na 725 studentli zapsanych
do daného ptedmétu v roce 2011. Rovnéz byla dokoncena a vydana skripta k inovovanému
obsahu (na nosi¢i CD rozsahu 202 str., vyddno v dubnu 2011). Fondu rozvoje VS patii
podékovani za poskytnuti dotace, kterd umoznila pofidit prvky do intenzivné vyuzivané
ucebny, zajistit tak komfortni béh predmétu UdKT a realizovat rozséhlé zmény v obsahu

predmétu.
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