
MARS - test 1

1. P°íklad [10b]: �e²te Cauchyovu úlohu:{
y′(t)
t = 2y(t)− 15ty(t)

y( 15 ) = 3.

�e²ení:

1

y(t)
· y′(t) = 2t− 15t2

(
t 6= 0 ∧ t0 =

1

5

)
⇒ t ∈ (0,∞)

ˆ (
2t− 15t2

)
dt = t2 − 5t3

ˆ
1

y(t)
· y′(t) dt =

(ˆ
1

z
dz

)
|z=y(t)

= ln(|y(t)|)

ln(|y(t)|) = c+ t2 − 5t3

|y(t)| = K · et
2−5t3 K = ec ∈ R+

y(t) = L · et
2−5t3 L ∈ R

C.Ú: 3 = y(
1

5
) = L · e

1
52
−5 1

53 = L

Tedy : y(t) = 3et
2−5t3 na (0,∞)

Link na wolframalpha.

1

http://www.wolframalpha.com/input/?i=y%27%3Dt*%282*y-15*t*y%29%2C+y%281%2F5%29%3D3


2. P°íklad [10b]: Najd¥te maximální °e²ení C.Ú.{
y′(t)− y(t) · cotg(t) = et · sin(t)
y(π2 ) = 0

�e²ení:
P°edn¥ z de�ni£ního oboru funkce cotg a po£áte£ní podmínky plyne t ∈ (0, π).
Homogenní rovnice:

y′H(t)− cotg(t) · yH(t) = 0 yH = 0 je °e²ením

(ln |yH(t)|)′ = 1

yH(t)
· y′H(t) = cotg(t) = (ln (sin(t)))

′

ln |yH(t)| = c+ ln (sin(t)) c ∈ R
|yH(t)| = ec sin(t) = K sin(t) K = ec ∈ R+

yH(t) = k sin(t) k ∈ R

Partikulární °e²ení: Hledáme yP (t) ve tvaru yP (t) = k(t) sin(t) aby

y′P (t)− cotg(t)yP (t) = et · sin(t)

k′(t) sin(t) + k(t) cos(t)− k(t) sin(t)cos(t)
sin(t)

= et · sin(t)

k′(t) = et

k(t) = et

yP (t) = et · sin(t)

�e²ení zadané ODR je

y(t) = yP (t) + yH(t) = et · sin(t) + k sin(t) na (0, π), k ∈ R

Pro zadanou CÚ. platí

Po£áte£ní podmínka: 0 = y(
π

2
) = e

π
2 + k ⇒ k = −eπ2

�e²ení C.Ú.: y(t) =
(
et − e

π
2

)
· sin(t) na (0, π)

Link na wolframalpha.

http://www.wolframalpha.com/input/?i=y%27-y*cos%28t%29%2Fsin%28t%29%3De%5Et*sin%28t%29%2C+y%28pi%2F2%29%3D0

