
MARS - test 1

1. P°íklad [10b]: Najd¥te maximální °e²ení C.Ú.{
y′(t) = 1−2t

y2(t)

y(1) = − 3
√
3

�e²ení: (
y2(t)

)
· y′(t) = 1− 2t y(t) 6= 0(

y3(t)

3

)′
=
(
t− t2

)′
y3(t)

3
= c+ t− t2

y(t) = 3
√

3 (c+ t− t2)

C.Ú: − 3
√
3 = y(1) =

3
√
3c ⇒ c = −1

Tedy : y(t) = − 3
√

3 (t2 − t+ 1) na I

Zbývá ur£it interval I, na kterém existuje °e²ení. Víme, ºe 0 ∈ I a 0 6= − 3
√
3 (t2 − t+ 1). Protoºe

0 6= t2 − t+ 1 platí vºdy, je I = R.
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2. P°íklad [10b]: Najd¥te maximální °e²ení C.Ú.{
y′(t) = ty(t) + t3

y(0) = 1

�e²ení:

Homogenní rovnice: y′H(t) = tyH(t) yH = 0 je °e²ením

(ln |yH(t)|)′ = 1

yH(t)
· y′H(t) = t =

(
t2

2

)′
ln |yH(t)| = t2

2
+ c c ∈ R

|yH(t)| = ec+
t2

2 = ece
t2

2 = Ke
t2

2 K = ec ∈ R+

yH(t) = ke
t2

2 k ∈ R

Partikulární °e²ení: y′P (t) = tyP (t) + t3 kde yP (t) = k(t)e
t2

2

k′(t)e
t2

2 + k(t)e
t2

2 t = tk(t)e
t2

2 + t3

k′(t) = t3e−
t2

2ˆ
t3e−

t2

2 dt =

(ˆ
2ue−udu

)
|
u= t2

2

=

(
−2ue−u + 2

ˆ
e−udu

)
|
u= t2

2

=
(
−2(u+ 1)e−u

)
|
u= t2

2

= −(t2 + 2)e−
t2

2

k(t) = −(t2 + 2)e−
t2

2

yP (t) = −(t2 + 2)

�e²ení ODR: y(t) = yP (t) + yH(t) = −(t2 + 2) + ke
t2

2 k ∈ R
Po£áte£ní podmínka: 1 = y(0) = −2 + k ⇒ k = 3

�e²ení C.Ú.: y(t) = −(t2 + 2) + 3e
t2

2 pro t ∈ R.


