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1. [5 bodů] Pomocí substituce z = y′ nalezněte všechna řešení diferenciální rovnice:

ty′′(t) = y′(t) + t2.

Řešení:

tz′(t)− z(t)− t2 = 0 převedeme do tvaru lineární ODR 1. řádu
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Link na wolframalpha.

2. [5 bodů] Nalezněte všechna řešení homogenní diferenciální rovnice:

y(5)(t)− 3y(4)(t) + 4y′′′(t)− 4y′′(t) + 3y′(t)− y(t) = 0.

Řešení:

λ5 − 3λ4 + 4λ3 − 4λ2 + 3λ− 1 = (λ− 1)3(λ2 + 1) = 0 charakteristický polynom

y(t) = c1e
t + c2te

t + c3t
2et + c4 cos(t) + c5 sin(t) na R, c1, c2, c3, c4, c5 ∈ R

Link na wolframalpha.

http://www.wolframalpha.com/input/?i=t*y%27%27%3Dy%27%2Bt%5E2
http://www.wolframalpha.com/input/?i=y%27%27%27%27%27-3y%27%27%27%27%2B4y%27%27%27-4y%27%27%2B3y%27-y%3D0
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3. [10 bodů] Nalezněte všechna řešení diferenciální rovnice:

2y′′(t) + 5y′(t) = cos2(t).

Řešení:

Homogenní rovnice: 2y′′H(t) + 5y′H(t) = 0 t ∈ R
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Partikulární řešení: 2y′′P (t) + 5y′P (t) = cos2(t) kde yP (t) = c1(t) + c2(t)e
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Jelikož
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Link na wolframalpha.
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