
MARS - 1. část projektu

1. [10 bodů] Řešte Cauchyovu úlohu: {
y′(t) = 1

y(t)−1
√
4− t

y(0) = 2.

2. [10 bodů] Řešte diferenciální rovnici:
y′(t) = 2t(t2 + y(t)).
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Link na wolframalpha.

http://www.wolframalpha.com/input/?i=y%27%3Dsqrt%284-x%29%2F%28y-1%29%2C+y%280%29%3D2
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2.

y′(t) = 2t
(
t2 + y(t)

)
= 2ty(t) + 2t3

Homogenní rovnice: y′H(t) = 2tyH(t) yH(t) = 0 je jedním z řešení
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′
=

1

yH(t)
y′H(t) = 2t =

(
t2
)′

ln (yH(t)) = c+ t2 c ∈ R

|yH(t)| = ec+t2 = Ket
2

označili jsme ec = K ∈ R+

yH(t) = ket
2

kde k ∈ R

Partikulární řešení: y′P (t) = 2t
(
t2 + yP (t)

)
kde yP (t) = k(t)et
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+ k(t)2tet
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= 2t3 + 2tk(t)et
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k′(t) = 2t3e−t
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zajímá nás jen jedno řešení
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Tedy y(t) = yH(t) + yP (t) = ket
2

− (t2 + 1) k ∈ R, t ∈ R

Link na wolframalpha.

http://www.wolframalpha.com/input/?i=y%27%3D2t%5E3%2B2t*y

