
MARS - test 1

1. Příklad [10b]: Najděte maximální řešení C.Ú.{
y′(t) = y(t)

t

y(1) = 2

Řešení: Jelikož t 6= 0 a v počáteční podmínce je t = 1, hledáme na t ∈ R+. Navíc y(t) = 0 je
řešením ODR. Pro y(t) 6= 0 platí

(ln |y(t)|)′ = 1

y(t)
y′(t) =

1

t
= (ln |t|)′

ln |y(t)| = ln |t|+ c = ln(t) + c c ∈ R

|y(t)| = ec+ln(t) = eceln(t) = k?t k? ∈ R+

y(t) = kt k ∈ R
Počáteční podmínka: 2 = y(1) = k1 = k

Řešení: y(t) = 2t pro t ∈ R+

2. Příklad [10b]: Najděte maximální řešení C.Ú.{
y′(t) = −ty(t) + t

y(0) = 2

1



2

Řešení:

Homogenní rovnice: y′H(t) = −tyH(t)

(ln |yH(t)|)′ = 1

yH(t)
y′H(t) = −t =

(
− t2

2

)′
ln |yH(t)| = − t2

2
+ c c ∈ R

|yH(t)| = ec−
t2

2 = ece−
t2

2 = k?e
− t2

2 k? ∈ R+

yH(t) = ke−
t2

2 k ∈ R

Partikulární řešení: y′P (t) = −tyP (t) + t kde yP (t) = k(t)e−
t2

2

k′(t)e−
t2

2 − k(t)e−
t2

2 t = −tk(t)e− t2

2 + t

k′(t) = te
t2

2 =
(
e

t2

2

)′
k(t) = e

t2

2(
jelikož

ˆ
te

t2

2 dt =

(ˆ
eudu

)
|
u= t2

2

= e
t2

2

)
yP (t) = e

t2

2 e−
t2

2 = 1

Řešení ODR: y(t) = yP (t) + yH(t) = 1 + ke−
t2

2 k ∈ R
Počáteční podmínka: 2 = y(0) = 1 + k ⇒ k = 1

Řešení C.Ú.: y(t) = 1 + e−
t2

2 pro t ∈ R.


