1. Sestrojte graf funkce f, vite-li:
e D(f)=R.
o f je licha.
« J(0)=0= /(3.
e f je periodicki s periodou 3.
o (Vze(0,2): flz)=1-2%

Vypocitejte f(1000), f(7), f(—=v/2).
2. Naleznéte inverzni funkci k funkei f, kdyz Df = (3,35) a (Vo € Df) : f(z) = sin(z).

3. Rozhodnéte, zda je posloupnost (a,) monoténni, kdyz

4. Rozhodnéte, zda je (b,) vybranou posloupnosti z posloupnosti (a,,), kdyz

(a) ap =57 by = 5rHOD"
(b) ap =5 b, = 50"
(c) an=5" b, =250 +5C-1"
3
(d) a, = (1+sin(n))” b, = (1+sin(2n3))*"
) (

(€) an = (1+sin(n))" by = (1+sin(y/n))""
5. Dokaite, e posloupnost (%) je klesajici a omezena.

6. U které aritmetické posloupnosti plati, ze (a1 + a5 = 30) A (ag + a4 = 36)?

7. Velikosti vnitinich thla u vrchold v konvexnim n- uhelmku jsou po sobé jdoucimi €leny aritmetické posloup-

nosti. Nejmensi thel je 1307, kazdy dalsi dhel je vidy o g5 vétsi. Kolik stran ma n-thelnik?

8. U které geometrické posloupnosti plati, 7e (as = —5) A (ag = —22)7?



Reseni
1. ReSeni tohoto piikladu uvedu pouze na cvicenich.

2. e Dfl=Hf=(-1,1)

e (VzeDf™1) y=f*1(x)<:)x:fy))<:> | |
= (Vo e(-1,1)) s y=f}a) &z =sin(y) Ay € Df = (5, %)) "=
((V$€< L) :y=fYz)ez=—sinly—n)Aye (5, 77r>) (y— ﬂgi 50
= (e e (-L1): y=f @) & —a=sin_. . (y-m Aye (3. 5) i
< fY(x) =7 —arcsin(z) ADf ! = (-1,1)
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3 (@) (EN): s —an = (04 1) = (=3)" = (0= (=1)") =1+ (=3)" = (=1)""
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(b) (VR eN): ans1 — an = 15(n+ 1) + (=2)"" — (150 + (=2)") =

_1r _a(_o\n >0 ...(njeliché)V (n=2)
=15—-3(-2) ...{<0 s Jo sudé) A (n > 2
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(©) (¥ €N+ ans1 = an = gfioes = 757 = 3+ 1) (P +3n% 130 12)
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< 0= (an) je klesajici

(a) b, = ak, kde k, =n+5(-1)"; k; = —4 ¢ N=> (b,) neni vybrana z (a,)

(b) by, =ag, kde k,, =bn+ (-1)"; Z>k, =5n+(-1)">bn—-1>4=k, €N
(VneN): kpy1 —kn=5(n+1)+ (=1)"™ — Gn+ (-1)") =5—2(—1)" > 3 > 0 = k, je rostouci
(b, = ak,, ) A ((ky) je rostouci posloupnost piirozenych &isel) =(b,,) je vybrana z (ay,)

(€) by = 5200 H0CD" — g kde ky, = 200 4 10(=1)"; Z 3 k,, = 10 (2% + (=1)") > 10 = k,, € N
(Vn €N): kg1 —ky =10 (2(n+ 1)2 4+ (=1)" T — (22 + (=1)")) =
=10(4n +2 —2(-1)") > 40n > 0 = k,, je rostouci
(b, = ag, ) A ((kn) je rostouci posloupnost pifirozenych &isel) =>(b,,) je vybrana z (ay,)

(d) b, = a, kde k, = 2n3; (k, € N) A ((k,) je rostouci) = (b,,) je vybrana z (a,,)

(e) b, = ay, kde k, = \/n; ks = /2 ¢ N= (b,) neni vybrana z (a,,)

n242n n242n41
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. _(4AD+  pp1 _ (PF+2)n-(n+1)" nely h
5. (Yn €N): apy1 —ap = CES i D BRCESD <0 = (T) je klesajici

——
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Kazda klesajici Posloupnost je shora omezené (svym prvnim clenem). Navic (Vn € N) 2= =14 - > 1> 0,
tj. posloupnost je také zdola omezena.

. (ap je aritmetickd) = ((30 € R) (Vn € N) ap41 = an +0) = ((39, a0 € R) (Vn € N) a,, = ag + nd)
(a1 + a5 = 30) A (a3 + ag = 36) = (2ag + 66 = 30) A (2a9 + 76 = 36) = (6§ =6 Aag = —7)
Jedné se o posloupnost a,, = —7 + 6n.

e

trojuhelniki. Sec¢teme-li dohromady vSechny vnitini dhly v téchto trojihelnicich, dostaneme ¢islo nm. Kazdy
z trojuhelnikd ma jeden vrchol v tézisti n-tthelniku a soucet thli, které témto vrcholim ptislusi je 2.
Soucet vnitfnich thla v konvexnim n-ihelniku je o 27 vétsi, nez soucet uhla ve vSech trojuhelnicich, tedy je
roven a,, = nm — 27 a evidentné je aritmentickou posloupnosti (aZ na vyjimky a; a as).

O, biv1 =bi + 395w, i =1,...,n atedy b; = 1397 + 10(i—1) -

V zadani popsany n-tthelnik m4 tahly b = 1 180 e

Jejich soucet je
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100 10G—1) \ _100 10 100 10 n(n—1)
"*Z’*Z 771' n+-—m>» (i—1)= n+ —r——/-—=> =
180" 180 1807 T 180 vt 180" T 180" 2

n T
) 36 (n + 19n)

Otézkou zustava, zdali existuje n&jaké n € N, n > 3, ze ¢, = a,,. Jelikoz

(55 (0 +19n) = w(n —2)) = (n* +19n = 36(n - 2)) <=

—
— (n®*—1Tn+72=(n-8)(n—9)=0),

zdélo by se, ze hledanym n-thelnikem by mohl byt osmithelnik, nebo devitithelnik. Jeden z osmithelnikii
zadanych vlastnosti je na obrazku.



Pro¢ v8ak zadny devitiuhelnik nevyhovuje zadéani?

8. (an je geometrickd) = ((3¢ € R) (Vn € N) an41 = qan) = ((3¢,a0 € R) (Vn € N) a,, = ¢"ap)
(a1 ==3)A(as = =) = (d%a0 = —§ Ad®ao = - %) = (= L hao =~ ) = (la] =2 nap = - 2)
Zadanou vlastnost splitujf posloupnosti a, = 2"(—2) a a,, = (=2)"(—3).



