
1. Ur£ete Df funkce:

(a) f(x)
def.
= 3

log(2x−5)

(b) f(x)
def.
=

√
sin(x)

tg(2x)

(c) f(x)
def.
=
√
2 sin(x)− 1

2. Na£rtni graf funkce f . Ur£ete intervaly monotonie f . Zjist¥te, zda je f sudá nebo lichá.

f(x)
def.
= −3 sin(2x− π

2
) + 1

3. Ur£i hodnoty zbývajících goniometrických funkcí, je-li:

cos(x) = − 8

15
∧ x ∈ (

π

2
;π) .

4. Je dáno sin(x) + cos(x) = n. Pomocí n vyjád°ete výraz sin3(x) + cos3(x).

5. Dokaº platnost identity:

cos(x) + sin(x)tg(x) + cos(x)cotg(x) + sin(x) =
1

cos(x)
+

1

sin(x)
.

6. �e² soustavu:
sin(x) > cos(x) ∧ tg(x) ≤

√
3 .

�e²ení

1. (a)
(

3
log(2x−5) ∈ R

)
=⇒ 2x+ 5 > 0 =⇒ Df = (− 5

2 ;∞)

(b)
(√

sin(x)

tg(2x) ∈ R
)

=⇒ (sin(x) ≥ 0) ∧ (tg(2x) 6= 0) ∧
(
2x /∈ ⋃

k∈Z

{
π
2 + kπ

})
=⇒

=⇒ x ∈ ⋃
k∈Z
〈0 + 2kπ;π + 2kπ〉 ∧

(
2x /∈ ⋃

k∈Z
{kπ}

)
∧
(
2x /∈ ⋃

k∈Z

{
π
2 + kπ

})
=⇒

=⇒ x ∈ ⋃
k∈Z
〈0 + 2kπ;π + 2kπ〉∧

(
2x /∈ ⋃

k∈Z

{
k π2
})

=⇒ x ∈ ⋃
k∈Z
〈0 + 2kπ;π + 2kπ〉∧

(
x /∈ ⋃

k∈Z

{
k π4
})

=⇒

Df =
⋃
k∈Z

(0 + 2kπ;π + 2kπ)r
{
π
4 + 2kπ, π2 + 2kπ, 3π4 + 2kπ

}

(c)
(√

2 sin(x)− 1 ∈ R
)
=⇒ (2 sin(x)− 1 ≥ 0) =⇒

(
sin(x) ≥ 1

2

)
=⇒ Df =

⋃
k∈Z

〈
π
6 + 2kπ; 5π

6 + 2kπ
〉
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• Nech´ k ∈ Z;
� funkce sin (tj. x 7→ sin(x)) je rostoucí na intervalech

〈
−π2 + 2kπ; π2 + 2kπ

〉
a klesající na intervalech〈

π
2 + 2kπ; 3π

2 + 2kπ
〉

� funkce x 7→ sin(2x) je

{
rostoucí na intervalech

〈
−π4 + kπ; π4 + kπ

〉

klesající na intervalech
〈
π
4 + kπ; 3π

4 + kπ
〉

� funkce x 7→ sin
(
2(x− π

4 )
)
je

{
rostoucí na intervalech

〈
kπ; π2 + kπ

〉

klesající na intervalech
〈
π
2 + kπ;π + kπ

〉

� funkce x 7→ −3 sin
(
2(x− π

4 )
)
je

{
rostoucí na intervalech

〈
π
2 + kπ;π + kπ

〉

klesající na intervalech
〈
kπ; π2 + kπ

〉

� funkce f , tj. x 7→ −3 sin
(
2(x− π

4 )
)
+ 1 je

{
rostoucí na intervalech

〈
π
2 + kπ;π + kπ

〉

klesající na intervalech
〈
kπ; π2 + kπ

〉

• f(−x) = −3 sin
(
2(−x− π

4 )
)
+ 1 = −3 sin

(
−2x− π

2 )
)
+ 1

sin(y) = − sin(y + π)︸ ︷︷ ︸
= 3 sin

(
−2x+ π

2 )
)
+ 1 =

= 3 sin
(
−2(x− π

4 )
)
+ 1 =︷ ︸︸ ︷

sin(y) = − sin(−y)
−3 sin

(
2(x− π

4 )
)
+ 1 = f(x), tedy f je sudá.

3.
(
cos(x) = − 8

15 ∧ x ∈ (π2 ;π)
)
=⇒

O

X

x

−8
15

=⇒





sin(x) =

√
1−

(
− 8

15

)2
=
√

225−64
225 =

√
161
15

tg(x) = sin(x)
cos(x) = −

√
161
8

cotg(x) = (tg(x))
−1

= − 8√
161

4. n2 = (sin(x) + cos(x))
2
=

1︷ ︸︸ ︷
sin2(x) + cos2(x)+2 sin(x) cos(x) =⇒ sin(x) cos(x) = n2−1

2

sin3(x) + cos3(x) = (sin(x) + cos(x))
3 − 3

(
sin2(x) cos(x) + sin(x) cos2(x)

)
︸ ︷︷ ︸
sin(x) cos(x)︸ ︷︷ ︸

n2−1
2

(sin(x) + cos(x))︸ ︷︷ ︸
n

= n3 − 3n
n2 − 1

2︸ ︷︷ ︸
n
2 (2n2−3n2+3)

= n
2

(
3− n2

)



5. cos(x) + sin(x)tg(x) + cos(x)cotg(x) + sin(x) = cos(x) + sin(x) sin(x)cos(x) + cos(x) cos(x)sin(x) + sin(x) =

=
sin(x)[cos2(x)+sin2(x)]+cos(x)[cos2(x)+sin2(x)]

sin(x) cos(x) = 1
cos(x) +

1
sin(x)

6. (sin(x) > cos(x)) ∧
(
tg(x) ≤

√
3
)
⇐⇒

(
x ∈ ⋃

k∈Z

(
π
4 + 2kπ; 5π

4 + 2kπ
))
∧
(
x ∈ ⋃

k∈Z

(
−π2 + kπ; π3 + kπ

〉)
⇐⇒

⇐⇒ x ∈ ⋃
k∈Z

(
π
4 + 2kπ; π3 + 2kπ

〉
∪
(
π
2 + 2kπ; 5π

4 + 2kπ
)


