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Statistika je...

odv¥tví matematiky zabývající se sb¥rem, analýzou, interpretací a
prezentací dat (Merriam-Webster.com)

v¥da, která se snaºí zkoumat reálná data a s pomocí teorie
pravd¥podobnosti se tato data snaºí popisovat (Matematika.cz)

p°esný sou£et nep°esných £ísel (Poznámka k lidové de�nici statistiky,
£asopis Vesmír 5/1998)
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Populace a výb¥r

populace - v²echny statistické jednotky

výb¥r - podmnoºina populace
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Není výb¥r jako výb¥r...

P°edstavte si, ºe chcete provést pr·zkum spokojenosti student·
V�B-TUO se sluºbami knihovny. Asi není moºné se zeptat úpln¥
v²ech student· univerzity, resp. t¥ch, kte°í sluºby knihovny vyuºívají.
Jak tedy provést výb¥r student· do pr·zkumu?

Zp·soby provedení výb¥ru se zabývá teorie výb¥rového ²et°ení
(Steven K. Thompson: Sampling).

Ta úzce souvisí s metodami sb¥ru dat.

Cílem je získání reprezentativního výb¥ru, coº je takový výb¥r,
který má stejné vlastnosti (strukturu) jako populace.
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Pravd¥podobnostní výb¥ry

Prostý náhodný výb¥r (bez vracení / s vracením)
los z osudí, generátor pseudonáhodných £ísel

Systematický výb¥r

výb¥r z populace podle pevn¥ zvoleného kroku - kaºdou t°etí
jednotku, kaºdou desátou, apod.

Strati�kovaný výb¥r

rozklad populace na disjunktní oblasti (strata) dle ur£itého kritéria; v
kaºdé oblasti pak prostý náhodný výb¥r

Skupinkový výb¥r

populace rozd¥lena do homogenních skupin, prostý náhodný nebo
systematický výb¥r n¥kolika skupin, sledování celých vybraných skupin

Vícestup¬ový výb¥r

analogie skupinkového výb¥ru, u vybraných skupin podskupiny atd.
Výb¥r s nestejnými pravd¥podobnostmi

statistické jednotky mají r·znou pravd¥podobnost zahrnutí do výb¥ru
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Nepravd¥podobnostní výb¥ry

Kvótní výb¥r

snaha naplnit p°edem dané kvóty (v¥kové kategorie, pohlaví apod.),
nutná znalost struktury populace

Snowball technika

výb¥r malého souboru jednotek spl¬ující kritéria, skrze n¥ získání
kontakt· na dal²í

Ú£elový výb¥r

zaloºen zcela na úsudku výzkumníka, nelze o£ekávat zobecnitelné
výsledky

P°íleºitostný výb¥r

�v²ichni, kte°í jsou po ruce�

Samovýb¥r

ú£ast na základ¥ rozhodnutí statistické jednotky
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Metody sb¥ru dat

rozhovory

dotazníková ²et°ení a ankety

pozorování

ohniskové skupiny (focus groups)

p°ípadové studie

sekundární data, analýza dokument·

experimenty, m¥°ení
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Co sbíráme?
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Datová matice - jak údaje zapisovat

Provedli jsme výb¥r statistických jednotek, sebrali jsme data, jak je ale
zapsat?

1 °ádek = 1 statistická jednotka (£lov¥k, m¥°ení,...)

1 sloupec = 1 prom¥nná

Prom¥nná 1 . . . Prom¥nná p

1 x11 . . . x1p
...

...
...

...
n xn1 . . . xnp
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Datová matice - jak údaje zapisovat

1 °ádek = 1 statistická jednotka (£lov¥k, m¥°ení,...)

1 sloupec = 1 prom¥nná

ID v¥k hmotnost_p°ed (kg) hmotnost_po (kg) vý²ka (cm) pohlaví

1 23 73,4 70,0 181 M
2 22 79,2 78,6 189 M
3 22 71,9 69,9 167 �
4 26 66,3 63,8 165 �
5 24 80,3 75,6 170 �
...

...
...

...
...

...
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Ostatní formáty

jakákoli jiná struktura dat

pro tyto jiné struktury budeme pouºívat termín tabulka nebo datová

tabulka

muºi ºeny

v¥k hmotnost_p°ed (kg) hmotnost_po (kg) vý²ka (cm) v¥k hmotnost_p°ed (kg) hmotnost_po (kg) vý²ka (cm)

23 83,4 80,0 175 25 73,4 70,0 165

22 99,2 88,6 182 23 69,2 68,6 169

22 81,9 79,9 190 21 71,9 69,9 172

26 89,3 83,8 182 27 69,3 63,8 160

24 88,3 83,6 180 20 78,3 73,6 170

.

.

.
.
.
.

.

.

.
.
.
.

.

.

.
.
.
.

.

.

.
.
.
.
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Máme data, a co dál?

Kone£n¥ máme sesbíraná a správn¥ zapsaná data. Co s nimi?

explora£ní analýza dat

aplikace metod statistické indukce
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Explora£ní analýza dat

= popisná statistika, cílí na prvotní pr·zkum dat, nalezení chyb,
odlehlých pozorování, získání p°ehledu o tom, s jakými daty
pracujeme. Díky záv¥r·m explora£ní analýzy m·ºeme také
zformulovat statistické hypotézy nebo dop°edu odhadnout
odpov¥¤ na n¥které p°edem de�nované výzkumné otázky. Zárove¬
je nutnou sou£ástí analýzy p°edpoklad· statistických metod.
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Explora£ní analýza dat
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Explora£ní analýza dat
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Aplikace metod statistické indukce

Z t¥ch nejznám¥j²ích metod spadajících pod tuto oblast uvedeme
nap°. testování hypotéz, regresní modely, metodu hlavních
komponent, shlukovou analýzu nebo analýzu p°eºití. Jedná se
prakticky o v²echny metody, kdy jsou na základ¥ analýzy výb¥ru
vyvozovány záv¥ry o populaci.
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Aplikace metod statistické indukce

Metoda hlavních komponent
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Aplikace metod statistické indukce

Shluková analýza
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Aplikace metod statistické indukce

Analýza p°eºití
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