MAZ2, cviceni 2

1) Urcete a znazornéte D f a vrstevnice funkce f v R? a nacrtnéte graf f v R3, je-li

2) Vypoctéte limitu funkce f bodé (0,0), je-li
a) f(x y) 3x22x_3'/_y4)

b) f(z,y) = Forls,

c) flo,y) = \/;TyTyz

3) Vypoctéte vsechny prvni parcidlni derivace funkce f, je-li
a) f(z,y) = 22%y3 — 322y + 222 + 3y* + 1,
b) f(z,y) = e"cosy + e¥sinx,
c
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£) f(z,y,2) = zln(z +y*) + 2°,

[
flz,y) = (93+f)
/
flx,y,2) =29,

h) f(ry.2)= (%),

) flzy) = 2.

g

4) Vypoctéte parcidlni derivace f, a f,, je-li

xw2

f(I,y,Z,’UJ) = m

5) Dokazte, ze plati f,(0,0) + f,(0,0) = 0 pro

T COSY — YCOST

[, y) =

l+sinz +siny



6) Dokazte, ze plati ¥ f, + zy f, = 2z f pro
fl@,y) = y*sin(a® — y*).
7) Dokazte, ze plati yf, = x f, pro
f(z,y) = In(z* + ).

8) Necht

L pro (z,y) # (0,0),
flw,y) = { 0 pro (z,y) = (0,0).

Ukazte, ze obé parcidlni derivace f v bodé (0,0) existuji, ale f je nespojita v (0,0).

9) Necht

zy
pro (z, 0,0),
flany) = Ve (z,y) # (0,0)
0 pro(ey) = (0,0).
Ukazte, ze obé parcidlni derivace f v bodé (0,0) existuji a f je spojita v (0,0).

10) Necht
fla,y) =2 +y + sgn|zy.

Ukazte, ze obé parcidlni derivace f v bodé (0,0) existuji, ale f je nespojita v (0,0).

11) Necht
fla,y) = |xl.
Ukazte, ze f,(0,0) =0, f,(0,0) neexistuje a f je spojitd v (0,0).

12) Necht
flz,y) = lyl.

Ukazte, ze obé parcidlni derivace f v bodé (0, 1) existuji a f je spojitd v (0,1).

13) Necht

) ™ proy=0,
f(xay)_{o proy#o'

Ukazte, ze f,(0,0) =0, f,(0,0) neexistuje a f je nespojitd v (0, 0).
14) Vypoctéte vsechny druhé parcidlni derivace funkce f, je-li

a) f(z,y) = sin(xy),

b) f(z,y) = wsin®y + y? cos z,

c) f(z,y) = arctg?.



15) Necht
f(z,y,2) = 2y — y?2°.
vypOététe fxyza fyzza fzya: a fxyx-

16) Necht
f(z,y) = ||z, y)ll,
kde ||(z,y)|| = \/2* + y?. Ukazte, ze foo + f,, = 0 na R*\ {(0,0)}.
17) Necht
f(z,y,z) = e siny + 2.
Ukazte, ze fyz + fyy + f22 = 0.



