
Poznámky k 1. cvičeńı

imaginárńı jednotka i: i2 = −1 (řešeńı rovnice x2 + 1 = 0)

algebraický tvar č́ısla z ∈ C: z = x+ iy (x = Re z, y = Im z; x, y ∈ R)

č́ıslo komplexně sdružené k č́ıslu z: z = x− iy

absolutńı hodnota (modul) č́ısla z: |z| =
√
x2 + y2 ∈ R (,,vzdálenost od 0“)

pro z = x+ iy plat́ı:

• z + z = 2x

• z − z = 2yi

• z · z = x2 + y2 = |z|2

• 1

z
=

z

|z|2
, je-li z 6= 0; speciálně

1

i
= −i

je užitečné si zafixovat: (x+ iy)(u+ iv) = (xu− yv) + i(xv + yu)

ztotožňujeme: x+ iy ∈ C ←→ (x, y) ∈ R2, tj. C ←→ R2

pro z, w ∈ C plat́ı

• trojúhelńıková nerovnost: |z + w| ≤ |z|+ |w|

• obrácená trojúhelńıková nerovnost: |z − w| ≥ ||z| − |w||

goniometrický (polárńı) tvar č́ısla z = x+ iy 6= 0: z = |z| (cosϕ+ i sinϕ)

cosϕ =
x

|z|
, sinϕ =

y

|z|

ϕ neńı jednoznačně určeno!

argument č́ısla z 6= 0: Arg z = {ϕ ∈ R : z = |z| (cosϕ+ i sinϕ)}

plat́ı: ϕ ∈ Arg z ⇒ Arg z = {ϕ+ 2kπ : k ∈ Z}



hlavńı hodnota argumentu č́ısla z 6= 0: arg z = Arg z ∩ (−π, π〉

násobeńı a děleńı č́ısel v goniometrickém tvaru:

z1 · z2 = |z1||z2| (cos(ϕ1 + ϕ2) + i sin(ϕ1 + ϕ2))

z1
z2

=
|z1|
|z2|

(cos(ϕ1 − ϕ2) + i sin(ϕ1 − ϕ2))

ϕ1 ∈ Arg z1, ϕ2 ∈ Arg z2

,,násobeńı a děleńı souviśı s rotaćı o daný úhel kolem počátku“

Moivreova věta:

(∀n ∈ Z)(∀ϕ ∈ R) : (cosϕ+ i sinϕ)n = cos(nϕ) + i sin(nϕ)

rozš́ı̌rená Gaussova (komplexńı) rovina: C∞ = C ∪ {∞}

pro z ∈ C:

• z ±∞ =∞± z =∞

• z · ∞ =∞ · z =∞, je-li z 6= 0

• z

0
=∞, je-li z 6= 0

• z

∞
= 0,

∞
z

=∞

• ∞n =∞, ∞−n = 0, 0−n =∞, je-li n ∈ N

• |∞| =∞, ∞ =∞

nedefinujeme: ∞±∞, 0 · ∞, ∞ · 0, 0

0
,
∞
∞
, Arg∞, arg∞


