
Limita komplexńı funkce, křivky a oblasti

Pod pojmem komplexńı funkce budeme rozumět funkci jednoznačnou.

Buď f : C 7→ C. Funkci u : R2 7→ R resp. v : R2 7→ R definovanou na množině
{(x, y) ∈ R2 : x+ iy ∈ Df} předpisem

u(x, y) = Re f(x+ iy) resp. v(x, y) = Im f(x+ iy)

nazýváme reálnou resp. imaginárńı část́ı funkce f . Ṕı̌seme f = u+ iv.

Buď f : C∞ 7→ C∞ a z0, a ∈ C∞.

lim
z→z0

f(z) = a
def.⇔ [ z0 6= zn → z0 ⇒ f(zn)→ a ]1

Tvrzeńı 1 lim
z→z0

f(z) = a ⇔ ∀U(a)∃P (z0)∀z ∈ P (z0) : f(z) ∈ U(a)

Tvrzeńı 2 f = u+ iv : C 7→ C, z0 = x0 + iy0, a = α + iβ

lim
z→z0

f(z) = a ⇔
[

lim
(x,y)→(x0,y0)

u(x, y) = α ∧ lim
(x,y)→(x0,y0)

v(x, y) = β

]

Buď f : C∞ 7→ C∞.

f je spojitá v bodě z0 ∈ C∞
def.⇔ lim

z→z0
f(z) = f(z0)

f je spojitá na množině M ⊂ C∞, plat́ı-li pro každé z0 ∈M

zn → z0

(zn) ⊂M

}
⇒ f(zn)→ f(z0)

komplexńı funkce reálné proměnné: f : R 7→ C∞

Buď f : R 7→ C∞, t0 ∈ R, a ∈ C∞.

lim
t→t0

f(t) = a
def.⇔ [ t0 6= tn → t0 (v R) ⇒ f(tn)→ a ]

Podobně jako u komplexńı funkce komplexńı proměnné se zavede spojitost v bodě a na
množině.

1z0 6= zn → z0 znamená, že zn → z0 a pro skoro všechna n ∈ N je zn ∈ C∞\{z0}



Křivkou v C∞ (resp. v C) rozumı́me kažkou spojitou komplexńı funkci reálné proměnné
γ : I 7→ C∞ (resp. γ : I 7→ C), kde I = Dγ ⊂ R je interval.

geometrický obraz křivky: 〈γ〉 = {γ(t) : t ∈ Df} ⊂ C∞

Křivka γ je parametrizaćı množiny M , pokud 〈γ〉 = M .

otevřená množina M ⊂ C∞: (∀z ∈M)∃U(z) : U(z) ⊂M

,,s každým svým bodem obsahuje množina i nějaké okoĺı tohoto bodu“

uzavřená množina M ⊂ C∞: C∞\M je otevřená

uzávěr množiny M ⊂ C∞:

M = {z ∈ C∞ : existuje posloupnost (zn) ⊂M taková, že zn → z}

ekvivalentně: M je nejmenš́ı uzavřená množina obsahuj́ıćı M

oddělené množiny A,B ⊂ C∞: A ∩B = A ∩B = ∅

souvislá množinaM ⊂ C∞: M nelze zapsat jako sjednoceńı dvou neprázdných oddělených
množin, tzn.:

M = A ∪B
A ∩B = A ∩B = ∅

}
⇒ [ A = ∅ ∨ B = ∅ ]

,,souvislá množina je z jednoho kusu“

oblast Ω ⊂ C∞: Ω je otevřená a souvislá množina

(∀z1, z2 ∈ Ω) (∃γ : 〈a, b〉 7→ Ω) : γ(a) = z1 ∧ γ(b) = z2

,,každé 2 body z Ω lze spojit křivkou v Ω“



M ⊂ C∞, komponenta K množiny M : 1) K ⊂M , K je souvislá a

2) je-li K∗ ⊂M souvislá množina

obsahuj́ıćı K, je K∗ = K

,,komponentou množiny je každá jej́ı maximálńı souvislá podmnožina“

n-násobně souvislá oblast Ω ⊂ C∞: Ω je oblast a C∞\Ω má právě n r̊uzných komponent

jednoduše souvislá oblast: jednonásobně souvislá oblast


