
4. cvičeńı z FKP

1) Určete reálnou a imaginárńı část funkce f , je-li

a) f(z) = Re z
z
,

b) f(z) = Im (z2)
z·z ,

c) f(z) = cos z,

d) f(z) = z4 − 3z2 + 1.

2) Vypočtěte

a) lim
z→0

Im z
z
,

b) lim
z→0

Re (z2)
z·z ,

c) lim
z→0

z·Re z
|z| ,

d) lim
z→0

z2

|z|2 ,

e) lim
z→0

z3

|z|2 ,

f) lim
z→−i

z2+z(i+1)+i
z2+1

.

3) Ukažte, že funkce f(z) = arg z je nespojitá v bodě −1.

4) Znázorněte množinu ⟨φ⟩ = {φ(t) : t ∈ Dφ}, je-li

a) φ(t) = −2 + it, Dφ = ⟨0, 2⟩,

b) φ(t) = t− i(t3 − 1), Dφ = ⟨−1, 1⟩,

c) φ(t) = 1 + e−it, Dφ = ⟨0, 2π⟩,

d) φ(t) = e3it − 1 + i, Dφ = ⟨−π, π⟩,

e) φ(t) =

{
1
4
ei2πt, t ∈

〈
1
4
, 3
4

〉
,

ti− i, t ∈
〈
3
4
, 5
4

〉
.

5) Parametrizujte množinu Ω (tzn. najděte křivku φ takovou, aby ⟨φ⟩ = Ω), je-li

a) Ω =
{
z ∈ C : |z + i− 1| =

√
2
}
,

b) Ω je úsečka s krajńımi body a, b ∈ C, a ̸= b,

c) Ω = {z ∈ C : Im z = 6Re z},

d) Ω =
{
z ∈ C : Im 1

z
= 3

}
.
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6) Znázorněte množinu Ω a rozhodněte, zda je Ω oblast́ı (popř. zda je alespoň otevřená),
je-li

a) Ω = {z ∈ C : |z − 1− i| < 1 ∨ |z − 3− i| < 1},

b) Ω = {z ∈ C : |z − i| < 2 ∧ |z + i| < 2},

c) Ω = {z ∈ C : |z − i| > |z + i|},

d) Ω =
{
z ∈ C : |z| < 2 ∧ |z − 1| > 1

2
∧ |z + 1| > 1

2

}
,

e) Ω =
{
z ∈ C : |Re z| < 1 ∧ |Im z| < 1 ∧ arg z ̸= π

2

}
,

f) Ω = {z ∈ C : 2|z − 1| < |z|}.
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