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Základńı pojmy

Algoritmus

jasný,

rezultativńı,

konečný.

Provád́ı poč́ıtač: CPU, sběrnice, pamět’ (hierarchie, vniťrńı a vněǰśı), I/O.
bit a bajt.
Operačńı systém
MS Windows 95, 98, ME, NT4.0, 2000, XP,
Unix – Linux, AIX, Solaris či Sun OS, HP-UX,
– vstup a výstup,
– pamět’,
– souborový systém.
muj.c – zdrojový text
muj.exe proveditelný program
Soubory textové a binárńı.
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Programovaćı jazyky

– imperativńı – Ada, BASIC, C, C++, C#, FORTRAN, Java, Modula,
Pascal, Smalltalk;
– funkcionálńı – Lisp, Haskell.
syntaxe – způsob zápisu,
sémantika – význam kódu.
Vývoj
60. léta FORTRAN, BASIC
domáćı poč́ıtače (Sinclair, Commodore, Atari a Amiga),
osobńıch poč́ıtače (IBM PC, Macintosh),
Internet, hry, multimédia a zábava.
vyš̌śı bezpečnost, typová kontrola, abstrakce, znovupoužitelnost: Simula,
Smalltalk, Ada
systémové jazyky C, C++
von Neumannova architektura poč́ıtače,
sémantická mezera,
virtuálńı stroj.
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Programovaćı jazyky C a C++

Bellovy laboratǒre AT&T
Denis Ritchie, Brian Kernighan, Ken Thompson.
snadá a p̌renositelná implementaci Unixu
systémový jazyk, VŠ studenti → základ ISO normy – International
Standards Organisation.
Vznik a vývoj C++
1986 Stroustrup: The C++ Programming Language, OOP, moduly.
90. léta
komponentńı programováńı a Internet
Java a C#.
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Principy objektově orientovaného programováńı

skutečnost → programovaćı jazyk
pojmy ťŕıda a objekt
principy:
obaleńı – (encapsulation) spojeńı dat a metod (funkćı) do nové struktury
– ťŕıdy;
dědičnost – (inheritance) nová ťŕıdy je dědicem ťŕıd p̌redk̊u – specializace;
mnohotvárnost – (polymorphism) stejné pojmenováńı vlastnost́ı (metod)
v hierarchii ťŕıd, implementace se lǐśı.
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Obaleńı – abstrakce

Tř́ıda je popisem množiny objekt̊u se společnými vlastnostmi.
Objekt je instanćı ťŕıdy,
obsahuje (členská) data a metody.
Jedinečnost objektu.
Pośıláńı zpráv = voláńı metod.
datová abstrakce – reprezentace dat je p̌red uživatelem ukryta.
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Dědičnost a hierarchie ťŕıd

Dědičnost umožňuje rychlou tvorbu nových ťŕıd znovupoužit́ım stávaj́ıćıho
kódu bez nutnosti jeho p̌repisováńı. Vzniká hierarchie ťŕıd.
Pohyb dol̊u v této hierarchii obvykle znamená zvýšeńı specializace ťŕıd,
pohyb vzhůru naopak zobecněńı.
p̌redek (rodičovská ťŕıda, bázová ťŕıda, báze)
potomek (dcěrinná ťŕıda, odvozená ťŕıda)
taxonomie či biologická analogie pokulhává – potomek může ḿıt v́ıce než
dva p̌redky
V́ıcenásobná dědičnost p̌rináš́ı možné konflikty p̌ri opakovaném děděńı
ze společných p̌redk̊u.
doporučeńı: uḿırněné použ́ıváńı v́ıcenásobné dědičnosti, p̌ŕıpadně jej́ı
nahrazeńı jinými technikami (skládáńı).
Při tvorbě objektově orientovaného návrhu programu jsou kladeny velké
nároky na správnou tvorbu hierarchie ťŕıd. Čas strávený úvahami s tužkou
v ruce ve fázi návrhu se bohatě zúroč́ı.
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Mnohotvárnost – polymorfismus

Řecké slovo polymorfismus znamená maj́ıćı mnoho tvá̌ŕı. Česky hovǒŕıme
o mnohotvárnosti. Použijeme-li v klasickém programu identifikátor funkce,
v́ıme vždy, když jej použijeme, jakou akci vyvolá. Spojeńı mezi
identifikátorem a akćı se vytvá̌ŕı již v okamžiku p̌rekladu zdrojového textu.
V C++ je mnohotvárnost těsně spjata s pojmem virtuálńı metoda.
Taková metoda umožňuje použit́ı v́ıce verźı téže metody v hierarchii ťŕıd.
Určeńı konkrétńı metody, která bude použita, prob́ıhá za běhu programu.
brzda v automobilu
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Překladač

Zdrojový text → spustitelný tvar
Ćılový procesor,
kód a data (kódový a datový segment),
spojovaćım program,
knihovny funkćı a běhová podpora.
Chyba p̌rekladu (syntaktická),
chyba spojovaćıho programu,
chyba běhová (sémantická, jiná).
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Překlad zdrojového textu v C++

zdrojový text knihovnı́ deklarace

překladač

objektový kód knihovnı́ definice

spojovacı́ program

proveditelný kód
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Proč právě C++

C/C++ je široce rozš́ı̌rené a dostupné,
dostupné jsou i ladićı nástroje a daľśı podpůrné prosťredky.
Je vhodné pro rozsáhlé aplikace a má velmi bĺızko i ke strojové úrovni.
Existuj́ı vyzrálé p̌rekladače
Existuje norma jazyka.
Moderńı prvky OOP – obaleńı, dědičnost a mnohotvárnost.
Moderńı rysy, jakými jsou ošeťreńı výjimek a prostor jmen.

PC, pracovńı stanice, mnohaprocesorové superpoč́ıtače s možnostmi
distribuovaného zpracováńı i PDA.
mýtus: programy v C++ jsou naprosto nečitelné
lék: správný programátorský styl zápisu zdrojového textu.
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Prvńı programy

Ahoj, světe!

/∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ h e l l o . cpp
∗ r y c h l y zaca t ek
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗/

#i n c l u d e < i o s t r eam>
u s i n g namespace s td ; / / p r o s t o r jmen

i n t main ( ) {
cout << ”Ahoj s v e t e !” << end l ;
r e t u r n 0 ;
} // i n t main ( )
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Srovnáńı styl̊u: klasický

/∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ zacatek−spa tny . cpp
∗ s t a r y s t y l z a c l e n e n i h l a v i c e k
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗/

#i n c l u d e < i o s t r e am . h>

vo i d main ( )
{
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Srovnáńı styl̊u: moderńı C++

/∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ zacatek−sp ravny . cpp
∗ novy s t y l z a c l e n e n i h l a v i c e k ,
∗ pouz i va i p r o s t o r y jmen
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗/

#i n c l u d e < i o s t r eam>
u s i n g namespace s td ; / / p r o s t o r jmen

i n t main ( ) {
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Jednoduchý vstup a výstup, simpleio 1-14

/∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ s im p l e i o . cpp
∗ j ednoduchy vs tup a vy s tup
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗/

#i n c l u d e < i o s t r eam>
u s i n g namespace s td ;

i n t main ( ) {
cout << ” zad e j dve c e l a c i s l a :” << end l ;
i n t i , j ;
c i n >> i >> j ;
cout << i << ” + ” << j << ” = ” << i+j << end l ;
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Jednoduchý vstup a výstup, simpleio 15-

cout << ” zad e j r a c i o n a l n i c i s l o :” << end l ;
doub l e x ;
c i n >> x ;
doub l e y = i ∗ x ;
cout << i << ” ∗ ” << x << ” = ” << y << end l ;
r e t u r n 0 ;
} // i n t main ( )

zadej dve cela cisla:
2 3
2 + 3 = 5
zadej racionalni cislo:
6.78
2 * 6.78 = 13.56
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Opakováńı části programu

cyklus
while
ř́ıd́ıćı podḿınka cyklu
tělo cyklu
Vypočtěme a zobrazme hodnoty prvńıch deseti násobk̊u zadaného celého
č́ısla.

Zadej cele cislo: 7
7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
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Opakováńı části programu, nasobky 1-14

/∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ soubor nasobky . cpp
∗ v y t i s k n e nasobky zadaneho c e l e h o c i s l a
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗/

#i n c l u d e < i o s t r eam> // vs tupy a vy s tupy
#i n c l u d e < iomanip > // fo rmatovan i vys tupu

u s i n g namespace s td ;

i n t main ( ) {
con s t i n t od = 1 ; / / d o l n i mez
cons t i n t po = 10 ; / / ho r n i mez
i n t c i s l o ;
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Opakováńı části programu, nasobky 14-

cout << ”Zade j c e l e c i s l o : ” ;
c i n >> c i s l o ;

i n t c i n i t e l = od ;
wh i l e ( c i n i t e l <= po ) {

i n t s ou c i n = c i s l o ∗ c i n i t e l ;
cout << setw (4) << s ou c i n ;
c i n i t e l = c i n i t e l + 1 ;

} // wh i l e ( c i n i t e l <= po )
r e t u r n 0 ;
} // i n t main ( )
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Funkce a metody

Funkce v jazyce C++ maj́ı jednoznačné jméno a maj́ı určen počet a typ
argument̊u a typ návratové hodnoty.
návratový výraz: return . . . ;
p̌ret́ıžeńı funkce – lǐśı se jej́ı p̌ŕıjemce a tedy i definice, tj. způsob
provedeńı.
Funkćım, které jsou součást́ı ťŕıd, ř́ıkáme metody. S daty se pak
komunikuje prosťrednictv́ım metod, které jsou součást́ı rozhrańı.
rozhrańı ťŕıdy
public :
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Geometrický význam ťŕıdy polar

Re

Im

r

ϕ
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Tř́ıda polar, tiskni 1-14

/∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗
∗ soubor t i s k n i . cpp
∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗∗/

#i n c l u d e < i o s t r eam> // vs tupy a vy s tupy
#i n c l u d e < s t r i n g > // r e t e z c o v e d e f i n i c e a metody

u s i n g namespace s td ;

c l a s s p o l a r {
doub l e r , f i ;

p u b l i c :
p o l a r ( doub l e a , doub l e b )

{ r = a ; f i = b ; } ; // k on s t r u k t o r ob j e k tu
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Tř́ıda polar, tiskni 15-29

doub l e d e j r ( vo i d ) { r e t u r n r ; } ;
doub l e d e j f i ( v o i d ) { r e t u r n f i ; } ;

} ;

v o i d t i s k ( i n t num) {
cout << ” c e l e c i s l o : ” < < num << end l ;
} // vo i d t i s k ( i n t num)

vo i d t i s k ( doub l e num) {
cout << ” r a c i o n a l n i c i s l o : ” < < num << end l ;
} // vo i d t i s k ( doub l e num)

vo i d t i s k ( s t r i n g s ) {
cout << ” r e t e z e c : ” < < s << end l ;
} // vo i d t i s k ( s t r i n g s )
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Tř́ıda polar, tiskni 31-50

vo i d t i s k ( p o l a r p ) {
cout << ” r : ” < < p . d e j r ( )

<< ” f i : ” < < p . d e j f i () << end l ;
} // vo i d t i s k ( p o l a r p )

i n t main ( ) {
i n t i = 29 ;
doub l e x = 2003 . 07 ;
s t r i n g s = ” kousek t e x t u ” ;
p o l a r y ( 6 5 . 4 3 , 2 . 1 ) ; / / t vo rba ob j e k tu t r i d y p o l a r

t i s k ( i ) ;
t i s k ( x ) ;
t i s k ( s ) ;
t i s k ( y ) ;
r e t u r n 0 ;
} // i n t main ( )
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výstup tiskni

cele cislo: 29
racionalni cislo: 2003.07
retezec: kousek textu
r: 65.43 fi: 2.1
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