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V inženýrských discipĺınách jsou často r̊uzné vztahy vyjadřovány velmi složitými funkcemi.
A tak přirozeně vzniká otázka, zda by bylo možné danou složitou funkci nahradit (aproximovat)
funkćı jednodušš́ı, jej́ıž hodnoty lze snadno vyč́ıslit, př́ıpadně má pěkné vlastnosti.

Těmito pěknými funkcemi budou pro nás polynomy (jistě všichni už tuš́ıte proč).

Budeme hovořit o aproximace funkce f nějlepš́ım polynomem n-tého stupně na okoĺı bodu x0.
Pokud uvažujeme o polynomu nejvýše prvńıho stupně, pak je jistě nejlepš́ı aproximaćı tečna grafu
funkce f sestrojená v bodě x0.

A pokud to bude polynom vyšš́ıho stupňě? Pak volme Taylor̊uv polynom n-tého řádu funkce
f v bodě x0

Tn(x) =

n∑
k=0

f (k)(x0)

k!
(x− x0)k

Při aproximaci se dopoušt́ıme aproximačńı chyby

R(x) = f(x) − Tn(x)

a pro tuto chybu plat́ı

lim
x→x0

R(x)

(x− x0)n
= 0

(č́ım vyšš́ı stupeň polynomu užijeme, t́ım je aproximace přesněǰśı)

Př́ıklad Funkci
f(x) = x lnx

aproximujte Taylerovým polynomem 4-tého stupně v okoĺı bodu x0 = 1.
Pro větš́ı názornost (abychom viděli, co bude potřeba spoč́ıtat) rozepǐsme hledaný Taylor̊uv po-
lynom

T4(x) =

4∑
k=0

f (k)(1)

k!
(x−1)k =

f(1)

0!
(x−1)0+

f ′(1)

1!
(x−1)1+

f ′′(1)

2!
(x−1)2+

f ′′′(1)

3!
(x−1)3+

f (4)(1)

4!
(x−1)4

Tedy potřebujeme prvńı, druhou, třet́ı a čtvrtou derivaci dané funkce v bodě 1:

f(x) = x lnx f(1) = 1. ln 1 = 0
f ′(x) = lnx + x 1

x = lnx + 1 f ′(1) = 1
f ′′(x) = 1

x f ′′(1) = 1
f ′′′(x) = − 1

x2 f ′′′(1) = −1
f (4)(x) = 2

x3 f ′(x) = 2

No a pak jen dosad́ıme

T4(x) =
0

1
+

1

1!
(x− 1) +

1

2
(x− 1)2 +

−1

6
(x− 1)3 +

2

24
(x− 1)4

1



a př́ıpadně uprav́ıme do hezč́ıho tvaru

T4(x) = (x− 1) +
1

2
(x− 1)2 − 1

6
(x− 1)3 +

1

12
(x− 1)4

2


