Trhaci prace na lomech
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SOUCASTI NAVRHU:

A, Parametry odstrelu na obrysu dila
B, Parametry odstrelu pri rozpojovani jadra profilu
C, Roznét nalozi

D, Skodlivé G¢inky odstrel(i



Prostredky obrysové trhaci prace

Zakladnim pozadavkem je aby v obrysovém vyvrtu byla mala ploSna koncentrace
naloze. Zavislost na pridméru naloze je rozhodujici

Mélo by platit, ze: dn =0,3 dv
d,, = pridmér naloze
d, = primér vrtu
Trhavinova naloz by méla mit takové parametry, aby se v co nejvétsi mire potlacil vznik

radidlnich trhlin kolem vyvrt( a Uplné se vyloucil vznik zony drceni. Tento poZadavek se
splni kdyz:

< P ... = pocatecni tlak na stény vyvrtu (Pa)
R/Sw — “tl.dyn VS”
Oyqyn = dynamicka pevnost v tlaku (Pa)

Yy = hustota trhaviny (kg.m3)
P =—yD? %
—— V. T D = detonacni rychlost trhaviny (m.s?)
w gl
Vv V, = objem trhaviny ve vyvrtu (m3)

V, = ¢inny objem vyvrtu (po odecteni ucpaného

100—t|ak objemu), (m3)

0, = tlakova pevnost horniny (Pa)




Konstrukce naloze se poziva jako tahla s minimalni délkou ucpavky, nebo jako naloz
délena. Vhodné je pouzit i radialné lehenou naloz s aplikaci amortizaCni vlozky.

Roznét nalozi musi byt soucasny, pricemz mezi obrysovymi vrty a posledni pribirkou
musi byt casovy interval minimalné 100 ms.

DileZitou podminkou Uspésnosti obrysoveé trhaci prace je splnéni podminky:

I— <0,8
W
Kde:

| = rozte€ obrysového vyvrtu (m)

w = zdbér obrysového vyvrtu (m)



Metoda HLADKEHO VYLOMU

Principem této metody je spravné dimenzovani a rozlozeni hmotnosti ndloze v obrysovych vrtech.
Obrysové ndloze odpalujeme posledni az mame naprostou jistotu, Ze hornina rozpojena
poslednimi pribirkami je jiz odhozena.

Pfi vypoctu aplikujeme tzv. mechanizmus odstépu, podle kterého se napétova tlakova vina od
volné plochy odrdzi a vraci se jako vina tahova s opacnou amplitudou.

Napéti v ¢ele viny pak mizeme vyjadrit:
Oy = napéti v Cele razové viny (Pa)

R/ _B_a P« = stfedni tlak na sténu vyvrtu (Pa)
— R,
Dle Duwala: UR =P, . € R, = polomér vyvrtu (m)

Vst R

R = radialni vzdalenost cela viny od centra
vybuchu (m)

B 7 o =utlomova koeficient pro stfredné pevné
horniny ( 0,05-0,07)

. B = ¥ 4 . -3
Dle Chanukajeva: 0, =C,.0 3 p= hustota prostredi (kg.m)

2 3
B R R C, = rychlost Sifeni podélnych vin (m.s?)

R/ R2 B,, B,, B; = konstanty vyjadfujici parametry
- ~  vybusniny, respektujici rychlost posunu
hmotnych bod0 (m.s?)



Hornina bude porusena napétovou razovou vinou v misté kde bude splnéna podminka:
0> O,
Kde 0O, = tahova pevnost rozpojené horniny

Pokud zname hodnotu 0, pak mGzeme z grafu sestrojeného podle vztahu Duwala odecist
pro zvolené parametry hodnotu R.

RoztecCe vyvrtu pak budou odpovidat: | = w.0,8

Pro rozpojeni jddra budeme uvazovat stejnych postup(

jako u klasickeho rozpojeni se zalomem, kde F, = F, —F

()

Kde F,, = plocha hruby obrys dila (m?)

NAPETI v CELE RAZOVE WLNY Gp

F, = plocha obrys jadra (m?)

F. = plocha obrysové trhaci prace (m?)
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Metoda PRESPLITTING

Podstata této metody je opacny postup odpalu. Jako prvni odpalujeme obrysové naloze, které
musi na projektovaném obryse vytvorit souvislou trhlinu na celou hloubku zabirky. Tato
trhlina vytvari volnou plochu pro ostatni naloZze. Napétové viny vzniklé vybuchem téchto
nalozi se musi na ni odrazit a nesmi zasahnout horninu za obrysem.

Pro vypocet predpokladame pruzné prostredi. NaloZze musi byt odpaleny soucasné. Napétové
viny vzniklé vybuchem budou postupovat proti sobé stejnou rychlosti a k jejich stretnuti
dojde v ¢ase: R

Kde D = rychlost Sifeni napétové viny

. . , . NAPETOVA VLNA [TLAKOVA)
Pro vznik trhliny musi platit:

__ y .
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H dyn — 3=4 0BR.42: PRINCIP METODY _Pnesm’.n'rme"

| =2 R Poissonovo &islo v dynamické hodnoté

|, = Teoreticka rozte¢ vrt(, | = 0,5.1,






A. Parametry TP na obrysu dila
- hustota naloze v obrysovych vrtech p (kg.m)
- zabér obrysovych vyvrtu w (m)

- rozte€ obrysovych vyvrtu | (m)

Vypocet podle jednotlivych metod: Skandinavska, Doj¢ar, Brothanek-Voda,
napétova vina



A, Parametry odstrelu:

7, Volba trhaviny: dulni skalni trhaviny

Nutno uvést ndsledujici parametry:

e Hustota trhaviny: Y kg.m3]
e Specificky objem zplodin: V, ‘(m3.kg]
* \/ydut v TRAUZLU: R; (cm?3]

e Priumeér nalozek: d, (d,=03.d,) [mm]

e Hmotnost nalozek: Q, kg]

e Délka nalozek: | 'm]

e Toxickeé plyny:%CO, %No, %]




1. Metodika SKANDINAVSKA

Autori: Langetors, Kihltrom, Gustafsson, Olafsson

Hladky vylom:

| =1,68,/p
w=23/p

Presplitting: d 2
b= (106)

| =1,06,/p

w=13l

d 2
p:(loj

[kg.m™]

[m]

d,= prameér vyvrtd (mm)



2. Metodika dle DOJCARA

- Akustickd impedance I, rozpojované horniny (t.m=.km.s):

Ih = yh 'Cp
Kde vy, = objemova hmotnost horniny (t.m-3)
et St el v s c :\/ E{u-1)u
c, = rychlost Sifeni podélnych vin (km.s
p = 1Y bodeiny "\ plu-2)(u+1)

E = modul pruznosti, p = Poissonovo ¢islo
(stfedné pevné horniny ¢, = 3400-4000 m.s)

- Koeficient relativni pracovni schopnosti trhaviny:

S= 0,83& + 0,17h
1 Vo

Kde Q, = vybuchoveé teplo trhaviny DYNAMIT LFB (Q, = 5000 kJ.kg1)
V,, = specificky objem zplodin trhaviny DYNAMIT LFB (V,, = 0,85 m3.kg?)
Q, = vybuchove teplo zvolené trhaviny (kJ.kg)

V,, = specificky objem zplodin zvolené trhaviny (m3.kg1)



2. Metodika dle DOJCARA

2
dv —-0,75
— S m-1
P (120-12-%] e

| =d (21-0,04.,)s*™  [oml
w=d, (26-004.l,)s*™

2 -1
Y sos
120-12.1,

[cm]

| =d,(1,3-0,025.1 )™ (e
w=12l

Hladky vylom:

Presplitting:

d,= pramér vyvrtd (mm)



3. Metodika BROTHANEK - VODA

Hladky vylom:

p=(0,09=013)V  em
| =16.d, -
w=20.d, )

V = objem 1 m vyvrtu (dm?3)

Presplitting:

p=(0,09=013)V
=@=12)d, e
w=16.d,

d,= prameér vyvrtd (mm)



4. Metodika VYPOCTU Z PARAMETRU NAPETOVYCH VLN

- Koncentrace nalozi p ( kg.m)

p:
Z

Kde V, = objem trhavinoveé naloze ve vyvrtu (m?)
V, = tzv. &¢inny objem vyvrtu (m?3)

o, = tlakova pevnost horniny (MPa)

y = hustota trhaviny (kg.m3)

D = detonacni rychlost (m.s1)

z, = teoreticka zabirka (delka vrtu) (m)

|, = délka ucpavky (m)

' yD210°
d?
V, = (7 -1,



4. Metodika VYPOCTU Z PARAMETRU NAPETOVYCH VLN
- Zabér naloze w (m)

UR = atah

_Rg
o.=P, .J—R en [MPa]
str R

R. :%;/.Dz.ﬁ.lo‘6

\Y

Kde P ;= stfedni tlak na sténu vyvrtu (MPa)

R, = polomér vyvrtu (m)

R = vzdalenost ¢ela viny od centra vybuchu, tj. osy vyvrtu (m)
a = koeficient utlumu (0,05- 0,07 pro stfedné pevné horniny)
vy = hustota trhaviny (kg.m-3)

D = detonacéni rychlost (m.s?)

V, = tzv. &inny objem vyvrtu (m?3) v =1 (Zt — )
uc

z, = teoreticka zabirka (délka vrtu) (m)

|, = délka ucpavky (m)



4. Metodika VYPOCTU Z PARAMETRU NAPETOVYCH VLN

Graficky vyneseme zavislost 0p - R
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4. Metodika VYPOCTU Z PARAMETRU NAPETOVYCH VLN

-Roztec nalozi | (m)

| =0,8.w

Vysledky parametrl sefadime do vysledné tabulky:

SKANDINAVSKA
METODA

DOJCAR

BROTHANE
K VODA

NAPETOV
A VLNA

Hustota naloze p (kg.m1)

Rozte€ nalozi | (m)

Zabér nélozi w (m)

Z vyslednych parametrt volime hodnoty p, | a w.




Hmotnost 1. obrysové néloze (kg): Q —_— p Zt
lobrys -

p = hustota (kg.m™)

z, = teoreticka zabirka respektive délka vyvrtu (m)
Konstrukce obrysové naloze: dle baleni a délky nalozek

Pocet obrysovych vrtd N,:

-stanovime z vrtného schématu (na bocich a v klenbé)

NaloZ na obrysu Q.: Q, = Qqoprys - N, (kg)



