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Matematické modelovani, numerické metody a aplikace

Matematické modelovani je mezioborova disciplina.

DB: MalteseCross-forVislt.case
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Soustavy rovnic: RL obvod — 1 rovnice/neznama

(R+wL)[=U ~ i(t)=Re {f(cos(wt) + 2 sin(w t)}
R

U1<t)
u(t) = U cos(wt) l @ L us(?)
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Soustavy rovnic: mag. pole elektromagnetu — 18 milionti rovnic/neznamych

DB: MalteseCross-forVislt.case
Time:0

-

troven | pocet hran | PCG iter. CPU Mem

user: Tomas
Wed Mar 16 13:32:27 2011

0 39.310 1 4 min 23 s | 269 MB
1 299.166 3 5 min 20 s | 834 MB :
2 2.333.312 3 13 min | 5,14 GB
3 18.428.912 3 1 h 18 min | 39,64 GB

1 hodina na notebooku: Multigrid 14 miliont rovnic vers. 18 rovnic Kramer. pf;\/idlem.
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Kramerovo pravidlo pro reseni soustav lin. rovnic

Jakou nejvétsi ¢tvercovou soustavu linearnich rovnic by vypocital za 1 hodinu druhy
nejlepsi, viz www.topb00.org, pocita¢ na sveété, ¢insky Tianhe-2, Kramerovym pra-
vidlem bez pouziti radkovych tuprav, uvazujeme-li pouze instrukce séitani, odc¢itani,
nasobeni a déleni, kterych provede 33,8 - 10'° za sekundu?
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Kramerovo pravidlo pro reseni soustav lin. rovnic: pocet operaci

Uvazujme soustavu n linearnich rovnic o n neznamych majici pravé jedno feseni.

Kramerovo pravidlo
prot=1,2,....n

vyzaduje n déleni a vypocet n + 1 determinantt radu n. Napf. pro n = 3

123
D=la56=1]" =22 Ol [2 2] = 1.(5-9—6-8) =2 (4-9—6-T)3-(4.8=5.7)
-2 89| |79 |78

je tteba N(3) = 34+ 3N(2) = 3+ 3 - 2 nasobeni a M(3) = 2 4+ 3 M(2) scitani/odcitani.
Kramerovo pravidlo s vypoctem determinantt rozvojem podle radka vyzaduje

e 1 déleni,

e (n+ 1) N(n) nasobeni, kde N(n) =n(1+N(n —1))aN(1)=0a

e (n+ 1) M(n) s¢itani/od¢itani, kde M(n) =n — 1 +nM(n — 1) a M(1) = 0.
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Kramerovo pravidlo pro reseni soustav lin. rovnic: pocet operaci

Kramerovo pravidlo s vypoctem determinantii rozvojem podle radkt vyzaduje

Op(n) =n+ (n+ 1) (N(n) + M(n)) operaci, CPU(n) = 303%((313 5],

(14N —1),N1) =0aMn)=n(1+Mn—1) -1, M(1) = 0.

kde N(n) =n
n 1 2 3 1 D § 7 8 9 10
N(n) 0 2 9 40 205 1236 8629 69280 623529 6236300
M(n) 0 1 D 23 119 719 5039 40319 362879 3628799
Op(n) 1 D 17 67 329 1961 13705 109607 986417 9864109
CPU(n)|3,0e-17 1,50-16 5,0-16 2,0e-15 9,7e-15 58c-14 4,1-13 326-12 2.9e-11 2,9¢-10
n 11 12 13 14 15 L 18 19 20 21
N(n) | 69¢7 8208 1,1el0 Lbell 22e12 ... 1Llel6 21el7 42018 8g8el9
M(n) | 4,007 4868 629 8710 1,3e12 ... 06el6 1217 24el8 51el9
Op(n) | 1,1e8 1,360 1,7¢10 24ell 3.6e12 ... 17el6 33el7 66018 14620
CPU(n)| 32e-0 39e-8 5067 7,066 ILled ... 05 98 1957 4 1le3
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Kramerovo pravidlo pro reseni soustav lin. rovnic

Jakou nejvétsi ¢tvercovou soustavu linearnich rovnic by vypocital za 1 hodinu nejlepst,
viz www.topb00.org, pocitac¢ na svété, ¢insky Tianhe-2, Kramerovym pravidlem bez
pouziti radkovych tprav, uvazujeme-li pouze instrukce sc¢itani, odcéitani, nasobeni a
déleni, kterych provede 33,8 - 10 za sekundu?

20 rovnic



Motto

,Radégr budu pocitat na starém pocitact novou metodou nezZ naopak.”

Prot. Philippe Toint
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Projekce vektoru do (hyper)roviny: zpracovani EKG signalu

model EKG-signalu ,fitovani” naméreného signalu modelem
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Projekce vektoru do (hyper)roviny: JPEG komprese

bitmapa 5%-komprese Fourierovou bazi
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Projekce vektoru do (hyper)roviny: Lena — ,,prvni dama internetu”

Lena Sjooblom, playmate 1972 Lena Séderberg, 1997
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Vlastni frekvence: vlnovody, prechodové jevy

is

20
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Kontaktni uloha: zatiZeni loziska vétrné elektrarny, 960 procesoru
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Kontaktni uloha: zatizeni hajcmana, paralelni vypocet
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Monitorovani zdravi letadla, spoluprace s Honeywell
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Monitorovani zdravi letadla, spoluprace s Honeywell
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Monitorovani zdravi letadla, spoluprace s Honeywell




