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Co je Matlab?

Interaktivni softwarovy balik
MathWorks Inc.

Matlab=MATrix LABoratory
— Zakladnim typem proménne je
matice

— Cislo je matici typu 1x1
Obsahuje rfadu prikazu pro
spravu proménnych, vstupne-
vystupni operace, zakladni
operace algebry vektoru matic
a prikazy vyssi matematiky.
Vykonné nastroje pro
zpracovani grafickych vystupu.
http://www.mathworks.com

Interaktivni vykonavani pfikazu
Vykonavani skriptu tj.
posloupnosti matlabovskych
pfikazUu tzv. m-souboru

Programovani vlastnich
matlabovskych funkci tzv. m-
funkci

Programovani funkci v jazyce
C nebo Fortran

Mozno doplnovat o toolboxy
obsahujici nastroje pro resSeni
nékterych praktickych
matematickych, inzenyrskych
¢i statistickych problému.



Matlab — uzivatelské rozhrani
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Definice proménnych

Definice proménné probiha automaticky pfifazenim jeji hodnoty pomoci znameénka
rovnosti:

>>a=3

K definici vektoru pouzivame hranaté zavorky. Mezery nebo ¢arky oddéluji prvky v radku.

>>v=[3 5 7]

>>wW=[1,5,1+2%]

Imaginarni jednotka se zapisuje pomaoci |

Definice matice je stejna jako definice vektoru s tim, Ze fadky se oddéluji pomoci
stfedniku nebo klavesou <Enter>.

>>A=[123; 45 6]

nebo

>>B=[12 3

45 6]

Definice textové proménné se provadi pomoci apastrofd:

>>c='Dobre rano Matlabe!

K definici matic mdzeme taktéz vyuzit nékterou ze standardnich funkci Matlabu, ktera
generuje matice.

>>|=eye(3)

>>0=zeros(2,3)

>>e=0nes(1,4);

Pridame-li za prikaz stfednik, bude potlaéen vystup.
>>f=ones(1,10);



Sprava promennych

>>Wwho nebo >>whos

Tento prikaz vypiSe vSechny aktualné definované proménné
>>size(name)
Vraci rozméry proménné name.
>>clear name
Vymaze proménnou name.
>>save file namel,name?2,...

Ulozi proménné namel, name2, ... do souboru file.mat . Pokud neni
uveden file  ulozi do souboru matlab.mat . Pokud neni uvedena zadna
proménna ulozi vSechny.

>>|oad file
Nahraje proménné ze souboru file.mat.

Prikazy load isave lze pouzit s volbou —ASCII , pak jsou proménné ulozeny
do textového souboru. Napf.:

>>save —ASCII A.txt A

Data ulozena v rliznych formatech je mozné importovat do Matlabu pomoci

>>ulimport

VSechny zadané pfikazy véetné jejich odezvy mohou byt pribézne ukladany do
souboru name pokud pouzijete

>>diary name



Pristup k prvkum matic

A(2,1)

VypiSe prvek z 2 fadku a 1 sloupce matice A.
A(2,[1 3))

VypisSe 1. a 3. prvek z 2. radku.

a.d:b

definuje aritmetickou posloupnost s prvnim prvkem rovnym a a
poslednim rovnym b. d je diference mezi sousednimi prvky
posloupnosti. Pokud je d=1 stacCi napsat a:b.

Pokud chceme vypsat 1. fadek matice A pak staci pouzit jeden z
prikazu

A(1,1:3)

A(1,1:end)

A(1,)

Obdobné muzeme ziskat i libovolnou submatici. Napf. minor matice A
pfislusny prvku (1,1) ziskame pfikazem

M11=A(2:end,2:end)
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Maticove operace

.. operator scitani.

.. operator odecitani.

.. operator nasobeni.

... operator mocnéni.

... operator déleni zprava. (a/b = a*b”(-1), 2/3=0.6667 )
.. operator déléni zleva. (a\b = a”(-1)*b, 2\3=1.5 )

.. operator transponovani

PFi pouziti operator(i pro operace mezi dvémi skalary je vyznam

operaci zfejmy. Pro operace matice-matice provede Matlab tuto
maticovou operaci je-li definovana. Obdobné pro operace vektor-
vektor popf. matice-vektor.

K provedeni operaci mezi jednotlivymi prvky matice ¢€i vektoru musime

umistit . pred operator.

u=[12 3]j;

u*u
u.*u

Je mozno vyuzivat celou fadu béznych funkci jako cos, sin , sqrt , ...



Prace s polynomy

roots(c)

kde c je vektor koeficientu polynomu sefazenych sestupné
podle mocnin X,
. p(X)=c X"+c X" +...+CcX+C,

Pomoci funkce polyval muzeme vyhodnotit funkéni
hodnotu polynomu. Syntaxe je:

polyval(c,x)

Kde x je hodnota argumentu a ¢ jsou koeficienty.

Napr.

>>c=[110 -1]

>>X=roots(c)

>>polyval(c,x)



Soustavy linearnich rovnic

Matlab ma taktéz definovanu i Gaussovu eliminaci pro feSeni soustav
linearnich rovnic. Napf.:

3X+5y =6

4x+ 8y =1

definujme

>>A=[35; 4 8]

>>p=[6 1]

Nyni musime transponovat vektor b abychom dostali korektni maticovy
zapis vyse uvedené soustavy.

>>p=b'

Pak soustavu vyifeSime pomoci operatoru déleni zleva

>>x=A\b

Budeme-li chtit feSit soustavu LU rozkladem muzZzeme pouzit funkci lu :

>>[L,U]=Iu(A)

>>y=[\b

>>x=U\y



Vlastni Cisla a vektory

Pokud budeme chtit nalézt vlastni Cisla a vlastni vektory matice,
muzeme vyuzit funkce eig .

>>[V,L]=eig(A);
>>diag(L)
>>\/

kde diag(L) vypiSe vlastni Cisla, ktera jsou na diagonale matice L a
matice V obsahuje vlastni vektory po sloupcich.

Zkouska:

>>A*V-V*L

Funkce poly vraci koeficienty charakteristického polynomu
>>c=poly(A)

>>|=roots(c)

Kontrola:

>>trace(A),sum(l)

>>det(A),I(1)*1(2)



2D grafika

Zakladnim grafickym pfikazem v Matlabu je plot . Syntaxe tohoto pfikazu je
plot(x,y,options)
kde x jsou x-soufadnice bodu které se maji vykreslovat a y jsou jejich

odpovidajici y-souradnice. Options definuje jakym zpusobem se body
budou vykreslovat (uréuji barvu a styl vykresleni bodul).

Barvy: k-Cerna, b-modra, r-Cervena, g-zelena, w-bila
Styl: - body spoji €arou,-- prerusovanou,* body vykresli jako hvézdicky, +
kiizky, o kolecka.

>>plot([10 15],[13 5],'r*)

Pro popis grafického vystupu muzete pouzit taktéz nasledujici pfikazy:

>>xlabel("Toto je osa x')

>>ylabel("Toto je osa y')

>>title('Pouziti funkce plot.")

Velmi dulezity je pfikaz hold on , ktery zrusi prekreslovani grafického okna a

umozni tak vystup vice graflckych pfikazl do jednoho okna. hold off
vrati vSe do plvodniho stavu.

>>figure
vytvori noveé grafické okno.

DalSi moznosti uprav grafického vystupu jsou dostupna pres menu grafického
okna



Graf funkce

Chceme-li vykreslit graf funkce musime nejprve
diskretizovat osu x a v téchto bodech vypocist
funkéni hodnoty. Mejme tedy funkci y=xsin(x)

It na intervalu <-1,1>.

jejiz graf chceme vykres
>>xx=-1:0.05:1,;
>>YY=XX.*Sin(xX);
>>plot(xx,yy)
MuZeme ovSem vyuZzit

| funkci ezplot
>>ezplot(‘*x*sin(x)’,[-1 1])
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Graf krivky zadané parametricky

Méjme danu krivku

X=2c0s(t)

y=3sin(t), 0<t<27z

Krivku vykreslime nasledovné:

>>t=0:0.1:2*pi;

>>x=2*c0os(t);

>>y=3*sin(t);

>>plot(x,y,'g--)

Takto vykreslena krivka je ovSem zobrazena deformovane vlivem

riznych méfitek na jednotlivych osach. Toto mizeme napravit
pfikazem

>>axis equal
Pro vykresleni je mozné opét vyuzit funkci ezplot
>>ezplot('2*cos(x)','3*sin(x)",[0 2*pi])



3D grafika

Zakladnim prikazem podobnée jako POZOroVAC|
v pripadé 2D grafiky je plot3 . * bod
Jeho syntaxe je intuitivhé zfejma: =

plot3(X,y,z,options) Stred :

VY ed AN

Dalsi prikazy: o8 /

view(az,v) T

Urcuje pohled na 3D objekt. view(3)

je standardni 3D pohled, view(2)
je pohled na xy rovinu.

zlabel(text)
Popisuje osu z.




Graf parametrické krivky ve 3D

Obdobné jako ve 2D muzeme i v 3D vykreslovat kfivky
dané parametricky.

>>t=0:0.1:8*p;

>>x=c0s(1);

>>y=sin(t),

>>7=;

>>plot3(X,Y,z)

>>view(2)

Stejny graf obdrzime pouzitim funkce ezplot3
>>ezplot3(‘cos(t)’,’sin(t)’,’t’,[0 8*pi])



Graf funkce 2 promennych

Budeme-li chtit zobrazit funkci e
f(x,y)=exp(-x"2-y"2) e

je postup nasledujici:

Uréime intervaly a déleni os x a y.

>>x=-1:0.1:1;

>>y=-1:0.1:1;

Pak vytvorime sit na které budeme funkci
zobrazovat.

>>[xX,yy]=meshgrid(x,y);

Vypocitame funkéni hodnoty funkce nad
touto siti.

>>77=exp(-xX.*2-yy."2);

Vykreslime graf pomoci K vykresleni je mozné taktéz pouzit
>>mesh(xx,yy,zz) funkce ezmesh Ci ezsurf
nebo plochu >> ezmesh('exp(-x."2-y."2)',

>>surf(xx,yy,zz) [-1,1,-1,1])



Programovani v Matlabu

o Skripty

Samostatné textové soubory
obsahujici posloupnost
matlabovskych pfikazu

Soubor musi mit pfiponu .m

VSechny proménné
definované ve skriptu maji
platnost i v prostredi Matlabu

Spousti se zadanim nazvu
souboru (bez pripony).

Prohledava se aktualni
adresar + adresare uvedené
V proménné path

e Funkce

— Samostatny textovy soubor
obsahuijici definici funkce ve
formé

function [opl,...,0pm]
=name(ipl,...,ipn)

Pak nasleduje posloupnost
matlabovskych pfikaza.

— VSechny proménné maji pouze
lokalni platnost (muze byt
zménéna pomoci deklarace
global )

— Funkce se vola pfikazem

>>[0l,...,o0m]=name(il,...,in)



Ridici pfikazy

o for cyklus
for i=a:d:b, posloupnost pfikazu, end
 while cyklus
while podminka, posloupnost prikazd, end
o |if prikaz
if podminka
posloupnost pfikazu
elseif podminka
posloupnost pfikazu
else
posloupnost pfikazu
end

— podminka se testuje na nenulovost (logické ,ano*) € nenulovost (logicke
,NE)

— Je mozné pouzivat nasledujici logické operatory: & (and), | (or), ~ (not)

— Relagni operatory: <, <=, >=, >=, ==, ~=



