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Abstrakt

Tento dokument obsahuje upfesiujici informace k semestrdlnimu projektu do pfedmétu Databdzové a
informacni systémy. Jsou zde uvedeny piiklady typickych chyb, které se v projektech vyskytuji, a postupy,
jak se témto chybam vyvarovat. Sou¢dsti dokumentu je také nékolik ukazkovych minispecifikaci, ve kterych
se chyby délaji nejcastéji. Kompletni zaddni véetné pokynu je umisténo na webu dbedu.cs.vsb.cz.
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1 Casté chyby v analyze semestrialniho projektu

V této kapitole je uveden a popsan seznam nejcastéjsich chyb, které se v projektech vyskytuji. Pred odevzdanim
projektu si tuto kapitolu prostudujte a na kazdy bod, ktery je formulovéan jako otazka, si sami zkuste odpovédét
»,ano* nebo ,ne“. Odpovite-li s nejlepsim svédomim vzdy ,ano“, je pravdépodobné, ze méte projekt v poradku.

1.1 Obecné zasady

1.1.1 Je soucasti analyzy hlavicka (jméno, pfijmeni, login, predmét, roénik, cviéici, fakulta,
katedra)?

Castym problémem je, ze soucdsti dokumentu neni hlavicka. Hlavicka neni pouze na okrasu, ale usnadiuje

orientaci v projektech. Projekt, jehoz soucasti nenf hlavicka vypada na prvni pohled netiplné a obvykle naznacuje,

ze i obsahovéd kvalita bude na nizké urovni. Ukdzkovou hlavicku mizeme vidét napi. na Obrazku 1. Je doporucéeno

hlavicku umistit na samostatnou stranku.
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Obrazek 1: Ukazkova hlavicka projektu

1.1.2 Je soucésti analyzy obsah (seznam kapitol + odkazy na stranky)?

Letmym pohledem na obsah je mozé jednoduse zkontrolovat, zda je analyza kompletni. Obsah by mél byt
automaticky vygenerovany tak, at skuteéné koresponduje s tim, co se v textu nachazi dal. Obsah by se mél také
nachézet na samostatné strance. Pokud je analyza kompletni, pak by se obsah mél vemi blizit tomu, co je na

Obrazku 2.
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Obréazek 2: Obsah analyzy

1.1.3 Je analyza dobfe strukturovana? Tj. pouzivaji se cislované nadpisy?

Castym problémem analyz je nevhodné nebo nejednoznacné strukturovani textu. Ukédzku vidime na Obrézku 3.
Autor evidentné nepouzil ¢islované nadpisy, ale nadpisy udélal formou éislovanych odrazek. Chybi mezery,
které by nadpisy oddélily od zbytku textu. Kromé toho je popis zadani az piili§ strucény, ale to nesouvisi se

strukturovanim. Existuji i horsi pfipady, kdy se nadpisy neocisluji vubec.

1. Specifikace zadani
PROC? Potfebujeme informaéni systém pro realizaci hemiho systému.
KDO? Systém mizou moci pouzivat uzivatelé, ktefi budou moci pfidavat bankovni uéty ke
svym Béthm, kupovat hry, a Administrator, ktery bude mit piistup ke viemu
VSTUPY: Zaznamy o hrach, uZivatelich
VYSTUPY: Vypis her a jejich achievementii, UZivateld, Historii cen danych her apod.
2. Koneceptualni Model

1.1.4 Je analyza piehledna? Tj. pouziva se konzistentné urcity typ fontu v urcité velikosti pro

Obrézek 3: Nevhodné strukturovani

text a nadpisy na raznych trovnich?

Opét viz Obrazek 3. Takovato analyza se nedd povazovat za piehlednou. Jinou ukazku vidime na Obréazku 4,
kde je na prvni pohled jinak zarovnany nadpis 1.1 a pouzivé se pro néj jinda velikost pisma nez pro nadpis 1.2.




1 Specifikace zadani

1.1 PROC?
Potrebujeme informaéni systém pro Sirokou vefejnost. ktery umozni rezervaci mistenck
ve vlakové dopravé napfi¢ viemi dopravei a poskytne potiebné informace.

1.2 KDO?
Systém budou vyuzivat neregistrovani uzivatelé, kteii budou vyhledavat informace o
spojich, trasach. cenach popfipadé budou mit zajem rezervovat mistenky.
Administrativni pracovnici budon moei pfidavat a ménit informace poskytované
uzivateliim nebo archivovat historii mistenek.

Obrazek 4: Neptehledna analyza

1.1.5 Je analyza srozumitelna? Jsou srozumitelné a citelné jednotlivé véty, neobsahuji mnozstvi
pravopisnych a stylystickych chyb?

Jak vypadaji pravopisné chyby snad neni nutné komentovat. Problémem ale byvaji nesrozumitelné formulace.
Na Obrézku 5 je ukazka casti analyzy, kterd nedava smysl. V prvni vété chybi zvratné zdjmeno ,se“ a kromé
toho je dost tézké pfedstvit si, jak se na klientovi zobrazuje néjaka logika. Konec druhé véty také vyzniva
pomérné komicky a o systému neiikd vlastné nic.

Tato aplikace bude fungovat tak, Ze na serveru bude zpracovdvat logika hry, kterd se ndsledné bude zobrazovat
na klientovi. Na klientovi tedy bude probihat veskerd interakce s timto systémem, tato interakce bude fungovat
tak, Ze uzivatel se nejdrive prihldasi na server a ndsledné prihldsi.

Obrézek 5: Nesrozumitelna analyza

1.1.6 Obsahuje analyza vSechny ¢asti: specifikace zadani, datovy model, stavova analyza, funkéni
analyza, analyza uzivatelského rozhrani?

Kompletni analyza musi obsahovat vSechny uvedené ¢asti. Diskutovat 1ze pouze o ¢asti Stavova analyza, kterd
je povinnd ,pouze® pokud lze u entit stavy definovat. Stavy lze ale definovat témér vzdy, takze berme stavovou
analyzu jako povinnou.

1.1.7 Je mozné dle analyzy implementovat systém tak, aby spliioval pozadavky zadavatele?

Toto je jedna z nejdulezitéjsich otézek, které si musime polozit. Utelem analyzy je, aby podle ni bylo mozné
systém naimplementovat. Nejjednodussi kontrola, zda méte analyzu spravné je ta, ze si ji prohodite napf.
s kolegou a pokusite se ji ¢astecné implementovat nebo alesporni rozmyslet, jak byste pti implementaci postupovali.
Pokud budete muset moc premyslet napf. jak presné mate vytvotit tabulky nebo jak méate naimplementovat
urcitou proceduru, pravdépodobné bude analyza neiplna.

1.2 Specifikace zadani
1.2.1 Je soucéasti popisu motivace, pro¢ systém vznika?

Soucasti popisu by mél byt alespon néjaky fiktivni divod, ktery vysvétluje, pro¢ je vibec potieba informacéni
systém vytvorit. Duvodem obvykle je, ze urcité firmé prestanou stacit jednoduché metody evidence jako napf.
pouzivani excelovskych tabulek.



1.2.2 Vyplyvaji z popisu uzivatelské role?

Se systémem nejcastéji pracuje vice typu uzivatell jako napf. icéetni, délnik, feditel, administrator apod. Speci-
fikace zadani musi alespon strucné naznacit, ktefi uzivatelé budou se systémem pracovat a jakou funkcionalitu
budou vyuzivat. Z toho potom vyplyva, jaké budeme v systému definovat role. Role a to, jaké ¢asti systému
vyuzivaji, je mozné zachytit pomoci Use-Case diagramu, ktery ale v tomto projektu neni povinny. Na role
se ale budeme odkazovat v ¢asti Funkéni analyza. Je potifeba dat si pozor, aby to, co nadefinujeme v uvodu,
korespondovalo s tim, co budeme pouzivat ve funkéni analyze. Tzn. pokud z tvodu vyplyva, ze ze systémem
pracuje napt. skladnik a ucetni a potom ve funkéni analyze fekneme, Ze urcitou funkci bude pouzivat feditel,
je nékde néco spatné.

1.2.3 Mam v popisu napsdno, co bude do systému vstupovat?

Meli bychom struéné naznacit, ze do systému budeme vkladat informace napf. o studentech, zaméstnancich a
katedrach.

1.2.4 Mam v popisu uvedeno, jaké budou vystupy, tj. co od systému ocekavam?

Meéli bychom struéné naznacit, co od systému ocekdvame. Detailngji to potom rozebereme v ¢asti Funkéni
analzya. Tzn. napt. muzeme napsat, ze systém bude poskytovat prehledy o mési¢nich uzavérkach objednavek.
Funkéni analyza pak bude obsahovat napf. funkci ,,Uzavérky“, kterd bude detailné popsana minispecifikaci.

1.2.5 Mam v popisu uveden stru¢ny popis netrivialni funkcionality, ktery bude déle rozebran v
kapitole Funkéni analyza (viz bod 1.5)7

Netrividlni funkce predstavuji obvykle hromadné transakce. Tzn. najednou manipulujeme s vét$im mnozstvim
zéznamu. Napf. hromadné posilame notifikaéni e-mail uzivatelim, kteii uz se dlouho nepfihlésili do systému.
Detailnéji funkce rozebirame az v ¢asti Funkéni analyza, nicméné uz v ivodu by se struény néstin toho, jaké
funkce bude systém poskytovat, mél objevit.

1.3 Datovy model
1.3.1 Obsahuje datovy model relaéni E-R diagram (s cizimi kli¢i)?

Ve cvicenich DAIS pracujeme pouze s relaénim datovym modelem. Na projektu tedy vyzadujeme pouze E-R
diagram relacniho datového modelu, tj. ten, ktery obsahuje cizi klice. Pro vytvofeni takového E-R diagramu
doporucujeme nastroj Oracle SQL Developer Data Modeler nebo piimo Microsoft SQL Management Studio.
Konceptualni model v projekdu DAIS je nadbyteény.

1.3.2 Obsahuje datovy model minimalné 7 tabulek, kde minimélné 4 nejsou &iselniky?

Navrhnout model s miniméalnim poc¢tem tabulek obvykle nebyva problém. Na minimalnim poctu tabulek je ale
¢asto obzizné vymyslet netrividlni funkce. Doporuéeno je tedy spiSe vétsi mnozstvi tabulek, napt. 10. Ciselnikem
se rozumi tabulka, ve které predpokladdme spiSe mensi pocet zdznamu, pficemz obsah tabulky se v prubéhu
casu piilis nemeéni. Ciselnik typicky obsahuje pouze atributy jako id a ndzev. Jde napi. o seznam skol, seznam
skladti, seznam typu vyrobku apod. Naopak napi. tabulka objednavek ¢iselnik neni.

1.3.3 Je datovy model spravné navrzen?

Spravnému navrhu datového modelu se vénuje pfedmét UDBS. Musime si zkontrolovat, zda méme spravné
navrzené tabulky (relace) a vztahy mezi nimi. U vztaht si musime zkontrolovat kardinalitu (1:1, 1:N, M:N) a
povinnost ¢lenstvi.



1.4 Stavova analyza
1.4.1 Je soucasti analyzy stavova analyza, pokud se v databazi vyskytuji entity, které to vyzaduji?

V zadani projektu je uvedeno, ze stavova analyza je vyzadovana, pokud se v databazi vyskytuji entity, které
to vyzaduji. Problémem ale je, ze témér vzdy lze identifikovat néjaké stavy. Tzn. berme stavovou analyzu jako
povinnou a snazme se vyspecifikovat stavy alesporn u dvou entit.

1.4.2 Je z popisu jasné, jak jednotlivé stavy souvisi s obsahem tabulek?

Castou chybou je, Ze ve stavové analyze jsou stavy pouze vyjmenované. Napf. v analyze je uvedeno, ze pro
entitu Objedndvka existuji stavy: vytvorend, odesland, zaplacend a stornovand. Uz ale chybi to, jak jednotlivé
stavy objednavky v databédzi pozname. Jsou dvé moznosti:

1. Stav entity je popsan urcitym atributem v tabulce. Tzn. napf. stav objednavky pozname dle atributu
Objednavka.stav, kde hodnota 1 piedstavuje stav vytvorend, hodnota 2 stav odesland atd.

2. Stav entity muze byt dan stavem urc¢itych atribut. Tzn. napt. stav zaplacend znamend, ze je vyplnén
atribut Objednavka.datum_uhrazeni, stav stornovand predstavuje atribut Objednavka.storno = 1.

Ukazku stavové analyzy najdeme v dokumentu Ukdzkovy projekt do predmétu DAIS na dbedu.cs.vsb.cz.

1.5 Funkcni analyza
1.5.1 Je funkéni analyza rozdélena na dvé podkapitoly — seznam funkci a detailni popis funkci?

Kapitola Funkéni analyza bude jednoznacéné rozélena na dvé podkapitoly: Seznam funkci a Detailni popis funkei.
Nebude se tedy jednat o jednu kapitolu, kde bude seznam kombinovany s popisem.

1.5.2 Jsou v seznamu funkci uvedeny vSechny funkce (véetné CRUD operaci)?

Seznam funke{ musi obsahovat kompletni seznam vSech funkei v systému a to véetné CRUD (create, read,
update, delete) operaci. Funkce budou seskupené podle toho, s jakymi tabulkami pracuji. Funkce samoziejmé
muze vyuzivat i vice tabulek, pak ji za¢lenime do samostatné skupiny, nebo ji dle uvazeni priddme k nékteré
z tabulek. Zjednodusené fec¢eno, pokud budu mit v systému 10 tabulek, pak tento seznam bude obsahovat
10 x 4+ 5 funkci. Tzn. pro kazdou tabulku 4 CRUD operace + 5 netrividlnich funkci. Je doporuéeno netrivialni
funkce v seznamu zvyraznit (napf. tucné), usnadiuje to pak kontrolu.

1.5.3 Je ze seznamu funkci zjevné, které uzivatelské role (viz bod 1.2.2) budou vyuzivat které
funkce?

Pro kazdou funkci v seznamu musi byt jednoznacné vidét, jakd uzivatelska role muze tuto funkci vyuzivat. Role
miizeme uvést na tirovni tabulky (tzn. neuvddime pak zvlast pro kazdou CRUD operaci nebo netrividln{ funkci),
vyjimky (napf. uréitou funkci muze navic pouzivat ur¢ité role) dopiseme k jednotlivym funkcim. Piiklad vidime

na Obrazku 6.

1.5.4 Je ze seznamu funkci u operaci DELETE zjevné, co se ma stat se souvisejicimi zdznamy?

Méjme v systému napi. tabulky Zdkaznik a Ndkup ve vztahu 1:N. U operaci DELETE (tzn. napf. funkce
,Odstranéni zdkaznika®) musime zvazit, jak oSetifme situaci, kdy zdkaznik jiz provedl néjaké ndkupy. Vétsinou
nastane jedna z moznosti:



2.

Role: reditel, administrator, zaméstnanec

Zameéstnanci

2.1 Ptidani zaméstnance
2.2 Zobrazeni zaméstnance
2.3 Uprava zameéstnance (pouze role: 7editel, zaméstnanec pouze svij zdznam)
2.4 Odstranéni zaméstnance (pouze role administrdtor)
Obrazek 6: Piiklad zapisu roli v seznamu funkci
1. Kaskddové mazani — Vazbé mezi tabulkami je mozné nastatit tzv. kaskddové mazani (ALTER TABLE

Zamestnanec ADD FOREIGN KEY (...) REFERENCES (...) ON DELETE CASCADE). Je to standardni funk-
cionalita relaéniho SRBD. Kaskddové mazani znamend, Ze odstranime-li zékaznika, SRBD automaticky
odstrani i v8echny souvisejici ndkupy. Pokud nam tato moznost vyhovuje, napiseme do analyzy napf.:
,PTi odstranéni zaznamu o zakaznikovi se pomoci kaskadového mazani odstrani také souvisejici zdznamy
o nakupu.*

. Zamezeni smazani — Pokud to povazujeme za vhodné, muzeme v analyze napst, ze: ,Jestlize zdkaznik

jiz provedl ndkup, nebude tato funkce dostupna.“

. Nastaveni pfiznaku o neaktivnim zaznamu — V redlnych systémech bézni uzivatelé operaci DE-

LETE obvykle neprovadéji. Systém musi byt ,blbuvzdorny“. Nechténym smazianim muzeme zpusobit
nendvratnou skodu. Proto se obvykle mazéni nahrazuje nastavenim néjakého atributu typu BIT (napf.
Zdkaznik.aktioni) na urcitou hodnotu, napf. 0. Tim uréime, Ze zdznam uz se nikde nebude zobrazovat
(musime podle toho samoziejmé patfi¢cné upravit SELECT dotazy nad piislusnou tabulkou).

1.5.5 Je v seznamu funkci alesponn 5 netrividlnich funkci, kde alespon 3 jsou implementovany

jako procedura (popf. trigger)?

Idedln{ stav je, kdyz projekt obsahuje 3 netrividln{ funkce (viz bod 1.5.7) fesené formou ulozené procedury a 2
netrivialni funkce feSeni formou komplexniho dotazu. Pokud se rozhodneme pro netrivialni funkci, ktera bude
implementovana triggerem, budeme ji v analyze popisovat jako proceduru, pficemz uvedeme, ze procedura se

bude

automaticky spoustét napt. pii vkladani zdznamu.

1.5.6 Neobsahuje seznam funkci dalsi slovni popis (napft. zbyteény popis CRUD operaci)?

Seznam funkci bude obsahovat pouze:

1.
2.
3.
4.

hierarchicky seznam vsech funkef v systému (vé. CRUD operaci),
specifikaci, které uzivatelské role mohou vyuzivat které funkce,
co se ma dit se souvisejicimi zdznamy u DELETE operaci,

velmi struény popis (max. 2 véty) u funkei, kde je to potieba.

Nebude zde zddny dalsi popis. Pro snadnéjsi kontrolu projektu je v seznamu funkei doporuceno zvyraznit (napf.
tuénym pismem) netrividlni funkce.



1.5.7 Obsahuji netrivialni funkce implementované procedurou alesponn 3 body, které nelze déle
zredukovat?

Za netrividlni funkci se bude povazovat procedura (piipadné trigger), kterd obsahuje alespon 3 body
(ptikazy), které uz neni ddle mozno redukovat. Piiklad trividln{ funkce vidime na Obrézku 7.

Funkce vytvori zaméstnance s danym jménem.
vstup: $imeno, $prijmeni

1. Do tabulky vlozime zdznam o zaméstnanci pomoci nasledujictho SQL piikazu:

INSERT INTO Zamestnanec (jmeno, prijmeni) VALUES ($jmeno, $prijment)

Obrézek 7: Priklad trivialni funkce

1.5.8 Nepiedstavuje néktera z funkci kaskdadovy DELETE?

Jak jiz bylo uvedeno v bodé 1.5.4, rela¢ni SRBD jako MS SQL Server nebo Oracle Database nabizi moznost
kaskadového mazani. Méjme napt. opét tabulky Zdkaznik a Ndkup, mezi kterymi je vazba 1:N. Nékoho by mohlo
napadnout vytvorit proceduru s parametrem idZdkaznika, kterd nejprve odstrani vSechny nakupy zdkaznika a
poté zakaznika samého. Takovato procedura ale nebude na projektu akceptovana, protoze jde jen o nahrazeni
kaskddového delete, ktery muzeme jednoduse aktivovat jako vlastnost vazby mezi zminénymi tabulkami.

1.5.9 Jsou funkce implementované procedurou popsany v bodech minispecifikaci?

Na minispecifikaci se v této analyze muzeme divat jako na dalsi proceduralni jazyk po T-SQL a PL/SQL. Kazdy
bod popisu téméz vzdy povede k jednomu pifkazu v T-SQL nebo PL/SQL. V minispecifikaci se ale vyheme
implementacnim detailtim jako napf.: deklarace proménné, otevirani kurzoru nebo oSetfovani vyjimek. Body
v popisu budou ¢islované. Z popisu bodu by mélo byt naprosto jasné, o jaky pifkaz pujde. Ukédzku spatného
popisu vidime na Obrézku 8. Z popisu neni ziejmé, co se mysli ,nac¢tenim®. Pokud chceme napt. ulozit jméno
a prijmeni zaméstnance do urcitych proménnych, pak spravny popis bude vypadat napt.: ,Do proménnych
$imeno a $prigmeni ulozime vysledek dotazu SELECT jmeno, prijmeni FROM ....“

1. Procedura nacte zaméstnance pomoci piikazu:
SELECT * FROM Zamestnanec WHERE idZamestnance = $idZam

Obrazek 8: Piiklad nejasného bodu popisu

1.5.10 Je kazdy bod, se kterym souvisi néjaka operace (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE)
doplnén o piislusny SQL piikaz?

V nasi analyze je pozadovano, abychom vsude, kde je to mozné, psali standardni SQL piikazy — SELECT,
INSERT, UPDATE a DELETE (tedy to, co jsme se naucili v UDBS). Piiklad, kde toto neni splnéno, vidime
na Obrazku 9. S prvnim i druhym bodem evidentné souvisi SQL pitkazy SELECT, které v popisu chybi.
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1. Do proménné $jmeno ulozime jméno zaméstnance s dle proménné $idZam.

2. Do proménné $idNakupu ulozime posledni ID ndkupu.

Obrazek 9: Chybéjici SQL piikazy

1.5.11 Nevyskytuje se v popisu zaddna funkce popsiana pouze kédem T-SQL nebo PL/SQL?

Toto snad neni potieba popisovat. Pokud popiseme funkci pouze kédem T-SQL nebo PL/SQL, tzn. zkopirujeme
hotovou proceduru jako popis, je to Spatné.

1.5.12 Nevyskytuji se v popisu funkci rysy specifické pro T-SQL nebo PL/SQL?

Anayza musi byt napsdna tak, aby neobsahovala rysy specifické pro jazyk T-SQL nebo PL/SQL. Idea je takova,
Ze teprve poté, co je analyza hotova, se rozhodneme, ktery systém budeme pouzivat. Piiklad této chyby vidime
na Obrazku 10. Chyb je zde nékolik:

1. TOP 1 ndm nebude fungovat na Oracle Database, jde o specifickou funkcionalitu MS SQL Serveru. Abychom
se této chybé vyhli, muzeme jednoduse napsat: ,Do proménné $id Nakupu ulozime prvni vysledek ndsledujiciho
dotazu ...«

2. Funkce GetDate() je opét specifickd pro MS SQL Server. Tento problém muZeme vyftesit tak, Zze misto
GetDate () napiSeme napf. aktudlni_datum. Tak bude kazdému jasné, co chceme v analyze ici a vyhneme
se specifickym rysum konkrétnich jazyku.

3. Ve druhém bodé popisu je nesmyslné pouzita konstrukce SELECT ... INTO, kterd je specifickd pro PL/SQL.

4. V bodé ¢. 3 je nespravné uveden piikaz SET. Nejen, zZe je tento piikaz specificky pro T-SQL, ale navic
nejde o zadny SQL piikaz (SELECT, INSERT, UPDATE nebo DELETE).

1. Do proménné $id Nakupu vlozime ID posledniho ndkupu, ktery byl vytvoren nejpozdéji pred 30-ti dny,
pomoci nésledujiciho prikazu:

SELECT TOP 1 idNakup FROM Nakup WHERE datum <= GetDate() - 30

2. Do proménné $v_idZamestnance ulozime vysledek dotazu:
SELECT idZamestnance INTO v_idZamestnance FROM Zamestnanec WHERE ...

3. Do proménné $v_pocet ulozime ¢islo 0.
SET $v_pocet = 0

Obrazek 10: Nespravné pouziti specifickych rysu PL/SQL nebo T-SQL
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1.5.13 U funkci implementovanych pomoci procedur, jsou souédsti popisu vstupni (popf. vystupni)
parametry?

Jelikoz v popisu funkci pomoci minispecifikace pouzivame symboly proménnych, méli bychom proménné pouzivat
i pro vstupni nebo vystupni parametry procedury. Ukdzka problému je na Obrazku 11. Problémem zde je, Ze
neni vubec jasné, co je to ten ,dany“ zaméstnanec. V popisu v bodé 1 v piikazu INSERT pak vidime pouziti
nedefinovanych proménnych. Vse se vyfesi tim, ze proménné uvedeme jako vstupy jako to vidime napf. na
Obréazku 7.

Funkce 4.2 Pridani zaméstnance
Funkce pridd daného zaméstnance a zkontroluje, zda nebyla porusena podminka, ...

1. Pfidame daného zaméstnance pomoci piikazu:
INSERT INTO Zamestnanec (jmeno, prijmeni) VALUES ($jmeno, $prijment)

Obrazek 11: Chybéjici parametry procedury

1.5.14 Jsou vSechny body popisu funkci nedélitelné, tj. nevyskytuji se v popisu body, které
obsahuji tfeba dvé SQL operace?

S jednim bodem popisu souvisi vzdy maximéalné jeden SQL piikaz SELECT, INSERT, UPDATE nebo DELETE
nebo jedna konstrukce jako napf. podminka, cyklus apod. Ukazku chyby vidime na Obrazku 12. V popisu
na obrézku chybi{ SQL piikazy, coz uz je samo o sobé 3patné (viz bod 5.10). Kdybychom SQL piikazy ale
dopsali, budou urcité dva: jeden pro zjisténi vysky daného zaméstnance $v_idZam a jeden pro zjisténi prumérné
vysky vSech zameéstnancu. Spravné bychom tedy takovy bod meéli rozepsat na 3 body: zjisténi vysky daného
zaméstnance (1 SQL dotaz), zjistén{ prumeérné vysky vech zaméstnancu (1 SQL dotaz) a porovndn{ (podminka).

1. Jestlize vyska zaméstnance $v_idZam je mensi nez prumérnd vyska vSech zaméstnanct, provedeme
nasledujici kroky:

Obrazek 12: Déle délitelny bod popisu

1.5.15 Nevyskytuje se ve funkcich zbytetné pouziti kurzoru?

Castym problémem pfi implementaci procedur v T-SQL nebo PL/SQL je zbyte¢né pouziti kurzoru. Pravidlo
je takové, ze bychom meéli vzdy prednostné pouzivat standardni SQL operace (SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE). Z toho vyplyvd mimo jiné, Ze pokud je mozné vyhnout se pouziti kurzoru, tak se mu vyhneme.
Kurzor zbytecné plytva systémovymi prostiedky. Ukazku této chyby vidime na Obrazku 13. Situace by se velmi
jednoduse dala nahradit pomoci UPDATE Zamestnanec SET body = body + 1 WHERE rok > 1990.

U operace INSERT nezapomenme, zZe existuje zapis, kdy misto ¢asti VALUES napiSeme dotaz:
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1. Pfipravime kurzor prochézejici zaméstnance narozené po roce 1990.
SELECT idZam FROM Zamestnanec WHERE rok > 1990
Jednotlivd ID zaméstnancu postupné nacitdme do proménné $v_idZam a provddime ndsledujici kroky:

(a) Zaméstnanci zvysime bonusové body:
UPDATE Zamestnanec SET body = body + 1 WHERE idZam = $v_idZam

Obrazek 13: Déle délitelny bod popisu

INSERT INTO Zamestnanec (jmeno, prijmeni)
SELECT jmeno, prijmeni FROM Zakaznik

Uvedeny piiklad zkopiruje vSechny zakazniky do zaméstnanci. Opét neni nutné pouzivat kurzor.

1.5.16 Jsou SQL prikazy zapsany bez syntaktickych a sémantickych chyb?

SQL piikazy souvisejici s body v popisu sice kombinujeme s pseudokédem, abychom se vyhli specifickym rysum
T-SQL nebo PL/SQL, nicméné i tak by mély byt zapsdny v rdmci moznosti syntakticky a sémanticky spravné.
Typickym problémem napi. byva, ze neni uvedena spojovaci podminka pfi spojeni tabulek pomoci JOIN.

1.5.17 Je jasna vazba mezi seznamem funkci a detailnim popisem funkci?

Césti specifikace Seznam funkef a Detailni popis funkei se na sebe musi odkazovat. Detailni popis funkei pouze
upfesiiuje Seznam funkci. Ukazku problému vidime na Obrazku 14. V Seznamu funkci mame nadefinovanou
funkci ,,2.3 Zvyseni platu zaslouzilym zaméstnancum®. V ¢asti Detailni popis funkef se pak nachézi néjaka funkce
»,4.2.3 Odmeéna zaslouzilych zaméstnanci®, kterd mé ziejmé detailné popisovat funkei 2.3. Kvili odlisenému
oc¢islovani a navic odlisnému nézvu je ndvaznost zjistitelna velice obtizné. Spravné by tedy bylo, aby se i v ¢ésti
Detailni popis funkci jmenovala funkce stejné, tj. ,,2.3 ZvySeni platu zaslouzilym zaméstnanctum®.

4.1 Seznam funkci
2. Zaméstnanci
2.1 Pfiddni zaméstnance

2.2 Zobrazeni zaméstnance
2.3 Zvyseni platu zaslouzilym zaméstnancum

4.2 Detailni popis funkci

4.2.3 Odména zaslouzilych zaméstnanct

Obrazek 14: Nejasnd navaznost mezi seznamem funkci a detailnim popisem
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1.5.18 Popisuje kazda funkce pouze operace na strané SRBD, tj. nejde o popis funkce v uzivatelském
rozhrani?

V této analyze se soustfedime na transakce probihajici na strané databdze. Nepopisujeme akce uzivatelského
rozhrani. Jednotlivé funkce ve funkén{ analyze pak vedou bud na CRUD operace nebo na ulozené procedury
a triggery. Pfiklad chyby vidime na Obrazku 15. Popis v piikladu je sice srozumitelny a jasny, ale neni to to,
co nas v této analyze zajimda. Popis predstavuje interakci uzivatele se systémem, ale nepopisuje databazovou
transakci, kterd povede napt. k implementaci ulozené procedury.

1. Uzivatel vyplni prihlasovaci jméno a heslo do proménnych $v_login a $v_heslo.
2. Do proménné $v_hash ulozime MD5 hash pro zadané heslo $v_heslo.

3. Zavoldme ulozenou proceduru spLogin s parametry $v_login a $v_hash.

W~

. Jestlize procedura vrati hodnotu 0, zobrazime hlasku: ,Nesprdavné jméno nebo heslo.*

Obrazek 15: Nejasnd navaznost mezi seznamem funkci a detailnim popisem

1.5.19 Jsou SQL priikazy prehledné oddéleny od zbytku textu?

Kéd SQL piikaza (pfipomindm, Ze v této analyze se objevi pouze kéd SQL piikaza SELECT, INSERT, UP-
DATE nebo DELETE a zddny jiny) musi byt viditelné odliseny od zbytku textu. Ukdzka problému se nachdzi
na Obrazku 16. Takto napsana analyza je ¢itelna velmi obtazné. Piikazy SELECT a DELETE by mély byt jed-
nozna¢né odliSeny neproporciondlnim pismem (v ETEXu pomoci \texttt{}, ve Wordu napf. pismem Courier
New nebo Consolas). Kromé toho je doporuceno SQL pifkazy umistit na samostatny fddek. Podobnd chyba se
tyka také zdpisu proménnych, které by bylo také vhodné jednozna¢né odlisit napf. kurzivou nebo \emph{} a
doplnit o sybmol napt. $.

1. Do proménné v_jmeno ulozime jméno zaméstnance pomoci SELECT jmeno FROM Zamestnanec
WHERE login = v_login.

2. Smazeme vSechny nakupy, které vyfizoval dany zaméstnanec pomoci DELETE FROM Zamestnanec
WHERE login = v_login.

Obrazek 16: Priklad, kdy SQL ptikazy nejsou oddéleny od textu

1.5.20 Neobsahuje popis funkci konstrukce smysleného pseudokédu?

Minispecifikace je néco mezi slovnim popisem a pseudokédem. Na jednu stranu bychom se méli vyvarovat
zdlouhavému vykladani, na druhou stranu by popis nemél vypadat jako zdrojovy kéd. Priklad chyby je uveden
na Obrazku 17. Je nezadouci vymyslet néjaké konstrukce pseudokodu jako IF, WRITELINE apod.

Obrazek 18 ukazuje, jak by se dala dana situace spravné vyftesit.
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1. Zvysime plat o $v_prirustek v piipadé $v_prom > 10. Jinak vypiSseme chybové hldseni.

IF $v_prom > 10 THEN

UPDATE Zamestnanec SET plat = plat + $v_prirustek WHERE login = $v_login
ELSE

WRITELINE ’Neocekavana chyba’

Obrazek 17: Priklad smysleného pseudokdédu

1. Pokud $v_prom > 10, aktualizujeme plat zaméstnance pomoci update:
UPDATE Zamestnanec SET plat = plat + $v_prirustek WHERE login = $v_login

2. Pokud neni splnén ptredchozi bod, vypiseme hlaseni: ,Neocekdvana chyba‘.

Obrazek 18: Priklad smysleného pseudokdédu

1.6 Analyza uzivatelského rozhrani
1.6.1 Obsahuje analyza uziavatelského rozhrani dvé podkapitoly — Struktura menu a Navrh
formulara?

Stejné jako v bodé 1.5.1, kapitolu Analyza uzivatelského rozhrani rozdélime na dvé podkapitoly: Struktura menu
a Navrh formuldi.

1.6.2 Je jasna vazba mezi strukturou menu a seznamem funkci?

Funkce definované v kapitole Seznam funkei muzeme rozdélit do 3 kategorii podle toho, odkud bude uZzivatel
dané funkce spoustét:

1. Funkce spousténé piimo z menu - jde piedevsim o CRUD operace jako napt. Seznam zaméstnanci,
Vyhleddni uzivatele, Novd objedndvka.

2. Funkce spousténé z formulart — nékteré funkce jako napt. Ohodnoceni zaméstnance nebo Prihozend
k aukci nemusi byt dostupné piimo z hlavni nabidky, ale az z néjakého dalsiho netrividlniho formuléafe,
napi. pomoci tlacitka.

3. Automaticky spousténé funkce — tyto funkce nespousti uzivatel pfimo, tyto funkce se spousti au-
tomaticky napf. pfi vklddani zdznamu (triggery) nebo podle néjakého planu (napi. vzdy v noci v 1:00
hod.).

V podkapitole Struktura menu analyzujeme strukturu hlavni nabidky pomoci hierarchického ¢islovaného se-

znamu, pricemz bude jasné, kterd polozka menu spousti kterou funkci z prvni kategorie ve vyse uvedeném
seznamu. Nestaci tedy pouze vypsat polozky menu. Piiklad vidime na Obrazku 19.
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7.1 Menu

1. Prehled aukei (zodpovédnost: Admin, Drazitel, Uzivatel)

(a) Neskoncené aukce — akce: 3.1 Neskoncené aukce

(b) Moje aukce — akce: 3.6 Aukce drazitele
(c)

(d) Aukce s mym prihozem

Sledované aukce — akee: 3.2 Sledované aukce

akce: 3.3 Aukce s pithozem

Seznam vitéznych aukei bez komentére
(f) Seznam vitéznych aukci
aukei

(e) Seznam vitéznych aukci bez komentéie

akece: 3.4

akce: 3.5 Seznam vitéznych

Obréazek z dokumentu Ukdzkovy projekt do predmétu DAIS, dbedu.cs.vsb.cz

Obréazek 19: Navrh uzivatelského rozhrani — menu

1.6.3 Je jasna vazba mezi ovladacimi prvky formulafe a seznamem funkci?

Podobné jako v predchozim bodé — u névrhu jednotlivych netrividlnich formuldita bude jasné, které funkce
systému které ovladaci prvky spousti. Tzn. nestaci pouze formuldf nakreslit, nutné je také jej prehledné provazat

s nadefinovanymi funkcemi, jako to muzeme vidét napi. na Obrézku

Funkce 2.4
Detail aukce
Nazev aukce — ™ Kindle Keyboard 3G
Popis atikce — | Prodavam novou, nerozbalenou étefku Amazon Kindle 3G, ktera
umoZiuje pfistup na internet zdarma pfes Wifi i 3G sit
Stav aukce: o oy
- Vytvofend —_— Stav aukce: béZici © Drazitel: Marcus - Login draitele
Bésici 2dni 7 hodin dokonce [l  Zobrazit viechny aukce draZitele| 4—— Funkce 3.6
-bezicl Aukce draZitele
- Ukoncena
RUCNY PRIHOZ
U ukonéenych AKtuaIni cena: Vy3ka pihozu: Fi
A P by | unkce 4.1
aukci se rucni ani 4100 K& 4200|Ke 1 Nové piihozeni
automaticky prihoz
nezobrazuje AUTOMATICKY PRIHOZ
Maximalni cena: 6000|Ke - Funkce 4.3 i
Automaticke
piihozeni
HISTORIE PRIHOZU
Uzivatel Cena ) Datum
laski 4100,00 K¢ Ct 12 dub 2012 09:58:52  —T—— Funkce 4.5
Indy 4000,00 Ké Po 09 dub 2012 20:29:44 Historie piihozeni v
aukel

Obrazek z dokumentu Ukdzkovy projekt do predmétu DAIS, dbedu.cs.vsb.cz

Obréazek 20: Ukézka ndvrhu formulére

1.6.4 Je soucéasti analyzy navrh alesponn dvou netrividlnich formulaia?

Ukéazku netrividlniho formuldfe vidime na Obrazku 20. Netrividlni formulédf je formuldf, ktery bude spoustét
jednu nebo vice netrividlnich funkei napt. pomoci tlac¢itka. Navrh formuldfe musi byt prehledny. Ucelem je,
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abychom mohli formuldf prezentovat zadavateli jesté pred tim, nez jej budeme implementovat.

2 Ukazky minispecifikace

Tato kapitola obsahuje nékolik vzorovych minispecifikaci dle kterych se muzete pii tvorbé své analyzy inspirovat.
Je pro pripomenuti, minispecifikaci pouzivame k popisu funkci, které budou implementovany jako procedury.
V projektu by se mély objevit minispecifikace celkem 3. Dalsi 2 netrividlni funkce budou feSeny formou ne-
trivialniho dotazu.

2.1 Procedura IsTall

Tuto proceduru jsme tvofili v PL/SQL v rdmci 2. cvi¢eni. Pozor, funkce porusuje bod 1.5.15, protoze celkd
funkce by se dala pomérné snadno napsat pomoci dvou piikazi UPDATE, kurzor neni potieba. Vsimnéte si,
jakym zpusobem je popsana transakce. Minispecifikace sama o sobé nebude obsahovat napt. oSetfeni vyjimky
— to je implementaé¢ni detail. Sta¢i do slovniho popisu uvést, ze funkce bude predstavovat transakci.

Funkce X.Y Nastaveni priznaku IsTall

Vstup: (bez vstupnich parametri)
Funkce projde seznam studentu a aktualizuje priznak IsTall v zavislosti na vySce studenta. Funkce

bude predstavovat jednu transakci. Funkce bude spousténa automaticky kazdy den v 01:00 hod.

1. Do proménné $v_avgTallness ulozime prumérnou vysku studenttt pomoci dotazu:
SELECT AVG(tallness) FROM Student

2. Prochazime jednotlivé studenty pomoci kurzoru pro dotaz:
SELECT login, tallness FROM Student
Login a vysku postupné nacitdme do proménnych $v_login a $v_tallness a provddime nasledujict
kroky:

(a) Jestlize $v_tallness < $v_avgTallness aktualizujeme piiznak IsTall pomoci nédsledujictho
update:
UPDATE Student SET isTall = O WHERE login = $v_login

(b) V opa¢ném piipadé provedeme update:
UPDATE Student SET isTall = 1 WHERE login = $v_login

2.2 Reklamace vyrobku zakaznikem

Tato procedura byla jednim z piikladi, co se objevily na realtime testu. Ve tfedim bodé popisu si vSimnéme,
jak se l1ze vyhnout zapisu TOP 1, ktery je specificky pro T-SQL.
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Funkce X.Y Reklamace vyrobku zakaznikem

Vstup: $p_oznaceni, $p_jmeno
Funkce nalezne posledni ndkup daného produktu danym zdkaznikem a na tento ndkup navaze novou
reklamaci, jejiz cena bude nastavena na cenu posledniho nédkupu.

1. Do proménné $v_pID ulozime ID produktu dle $p_oznaceni:
SELECT pID FROM test.Produkt WHERE oznaceni = $p_oznaceni

2. Do proménné $v_zID ulozime ID zékaznika dle $p_jmeno:
SELECT zID FROM test.Zakaznik WHERE jmeno = $p_jmeno

3. Do proménnych $v_nID a $v_cena ulozime ID a cenu posledniho ndkupu, tj. prvni vysledek
nasledujiciho dotazu:
SELECT nID, cena
FROM test.Nakup
WHERE pID = $v_pID and zID = $v_z2ID
ORDER BY den DESC

4. Pokud dotaz v predchozim bodé vrati prazdny vysledek, procedura vypiSe: ,,Nakup nelze nalézt“
a bude ukoncena.

5. Do proménné $v_poradi ulozime poradi nasledujici reklamace pomoci dotazu:
SELECT MAX(poradi) + 1 FROM test.Reklamace WHERE nID = $v_nID

6. Pokud bude $v_poradi prézdné (tj. dotaz v predchozim bodé vrati prazdny vysledek), nastavime
$v_poradi na hodnotu 1.

7. Vlozime novy zaznam o reklamaci:
INSERT INTO test.Reklamace (nID, poradi, cena)
VALUES ($v_nID, $v_poradi, $v_cena);

2.3 Kontrola skladové zasoby

Opét jde o zpracovani minispecifikace k jedné z testovych iloh. Tentokrat jde o trigger. Trigger v analyze
popiSeme jako proceduru, kterd se bude automaticky spoustét pfi urc¢ité akci, napi. aktualizaci zdznamu. V po-
pisu si vSimnéme, jak je mozné odkazovat se na vklddany zdznam a pfitom nepouzivat tabulky INSERTED nebo
DELETED, které jsou specifické pro T-SQL, nebo :new a :0ld, které jsou naopak specifické pro Oracle Database.
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Funkce X.Y Kontrola skladové zasoby

Vstup: $p_pID, $p_kusu

Funkce zkontroluje, zda pfi vkladani nového zdznamu o ndkupu nedojde k precerpani skladové zasoby
produktu. Pokud ne, ponizi skladovou zasobu produktu o dany pocet kusu. Jinak vypiSe chybové
hldSeni a k samotnému vlozeni zdznamu o ndkupu nedojde. Produkt a pocet kusu jsou ulozeny v
parametrech $p_pID a $p_kusu.

1. Do proménné $v_skladem ulozime aktudlni skladovou zasobu produktu:
SELECT skladem FROM test.Produkt WHERE pID = $p_pID

2. Pokud $p_kusu > $v_skladem, vypiseme hlasku ,Nizkd skladovd zdsoba“, vyvolame vyjimku,
ktera zamezi vlozeni zdznamu, a proceduru ukonc¢ime.

3. Jinak snizime skladovou zasobu produktu:
UPDATE test.Produkt
SET skladem = skladem - $v_kusu
WHERE pID = $p_pID

2.4 Tiskova sestava nejoblibenéjsich produktu

Jde o dalsi minispecifikaci k jedné z testovych tloh. Tentokrat budeme popisovat generovani tiskové sestavy.
Vytvéareni tiskové sestavy sice neni typicky ukol, ktery bychom fesili v procedurdlni nddstavbée SQL (tiskové
sestavy se vytvari obvykle na strané klientské aplikace v systémech jako napf. Crystal Reports nebo Microsoft
Reports), nicméné v rdmci procviceni minispecifikace je to dobry piiklad. U funkci, kde ocekdvdame né&jaky
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Funkce X.Y Nejoblibenéjsi produkty

Vstup: (bez vstupnich parametri)
Funkce vypiSe tiskovou sestavu zakazniku, kde u kazdého zdkaznika budou vypsany 3 jeho nej-
oblibenéjsi produkty, tj. produkty, které si koupil dohromady v nejvétsim mnozstvi.

1. Pomoci kurzoru pro dotaz:
SELECT zID, jmeno FROM test.Zakaznik
budeme prochézet jednotlivé zdkazniky. Jejich ID a jméno ulozime do proménnych $v_zID a
$v_jmeno a postupné provedeme nésledujici kroky:

(a) VypiSeme jméno zdkaznika $v_jmeno.

(b) Pomoci vnofeného kurzoru pro dotaz:
SELECT test.Produkt.oznaceni, SUM(test.Nakup.kusu)
FROM test.Produkt JOIN test.Nakup ON test.Produkt.pID = test.Nakup.pID
WHERE test.Nakup.zID = $v_zID
GROUP BY test.Produkt.pID, test.Produkt.oznaceni
ORDER BY SUM(test.Nakup.kusu) DESC, test.Produkt.oznaceni
prochazime produkty nakoupené danym zakaznikem. Projdeme pouze prvni 3 vysledky
dotazu. Oznaceni produktu a celkovy pocet nakoupenych kust ukldddme do proménnych
$v_oznaceni a $v_kusu a provedeme tyto kroky:

i. Vytiskneme fetézec dle nasledujicicho vzoru:
"__$v_oznacenti _($v_kusu)"

Vystup bude vypadat napf. takto:

pepik
W0S-50-K2 (10)
W0S-10-K80 (8)
Bongo Ultra 256 (5)
vinetu
GEL-0006-7G (17)
WAP 26 (11)
HUP (8)

2.5 Nastaveni prémiovych bodu zakaznika

Pro zménu opét testova tiloha. Minispecifikace porusuje bod 1.5.15 — bylo by mozné vyhnout se pouziti kurzoru,
nicméné, pro piiklad popisu kurzoru zde tuto minispecifikaci uvadime.
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Funkce X.Y Nastaveni prémiovych bodua zakaznikovi

Vstup: (bez vstupnich parametri)

Vystup: $p_aktualizovano

Funkce nastavi jednotlivym zdkaznikum prémiové body v zdvislosti na tom, kolik ndkupu provedli.
Vystupem bude proménnd $p_aktualizovano urcujici, u kolika zéznamu funkce provedla zménu.

1. Proménnou $p_aktualizovano nastavime na hodnotu 0.

2. Pomoci kurzoru prochézime vysledky néasledujiciho dotazu:
SELECT zID
FROM test.Zakaznik
Jednova ID zdkazniktu naéitdme postupné do proménné $v_zID a provedeme nésledujici kroky:

(a) Do proménné $v_pocet ulozime pocet ndkupu daného zdkaznika:
SELECT COUNT(*) FROM test.Nakup WHERE zID = $v_zID

(b) Do proménné $v_aktualni_body ulozime soucasny pocet prémiovych bodu:
SELECT premium FROM test.Zakaznik WHERE zID = $v_zID

Pokud $v_pocet < 3, nastavime proménnou v_body na hodnotu 0.
Pokud $v_pocet € {3,4,5}, nastavime proménnou v_body na hodnotu 1.
Pokud $v_pocet > 5, nastavime proménnou v_body na hodnotu 2.
Pokud doglo ke zméné, tj. $v_body # $v_aktualni_body, potom:

i. Navysime hodnotu proménné $p_aktualizovano.

ii. Aktualizujeme body zdkaznikovi:
UPDATE test.Zakaznik SET premium = $v_body
WHERE zID = $v_zID
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