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* Entita

e Entitni typ

* Kilic

e Vztah

* Kardinalita vztahu

* Povinnost ve vztahu
e Slaby entitni typ

* Identifikujici vztah



* Entita
Objekt redlného svéta
e Entitni typ
Oznaceni celé tridy objektd redlného svéta
« Klic
Atribut nebo vice atributl, které jednoznacné identifikuji entitu

e Vztah
Fyzicka nebo konceptualni vazba mezi entitami

* Kardinalita vztahu
1:1, 1:N, M:N
* Povinnost ve vztahu
Pro kazdy (binarni) vztah mame celkem 4 moznosti
e Slaby entitni typ
Kli¢ je slozen z atributl, které nejsou jeho soucasti
* Identifikujici vztah
Zajisti, aby se kli¢ z nadrazeného entitniho typu stal soucasti klice
slabého entitniho typu



Modelovani databazi

Vytvoreni

. Konceptudlni Datovy
Zadani ‘
databaze

model model

Konceptudlni model — v této fazi zatim nemusime uvazovat o
implementaci néjaké databaze. Zkratka snazime se zachytit
staticky pohled na realnou situaci.

Datovy model — modelujeme databazi a mame jasno, zda
budeme pouzivat tabulky, XML, objekty nebo jinou organizaci
dat.

* Relacni datovy model — nejbéznéjsi, pouzivame tabulky
e XML — v urcitych pripadech lépe modeluje realnou situaci
* Objektovy datovy model — vyuziva vyhody OOP jako napr. dédicnost



Modelovani databazi

Vytvoreni
databaze

s 3Ini Rela¢ni datovy
7adant ‘ Konceptualni ' o y

-

model

* Pro znazornéni konceptualniho modelu pouzivame
nejCasteji E-R diagramy a linearni zapisy.

* E-R diagramy tedy mUzeme pouzivat jak pro
konceptualni, tak pro relacni datovy model. Proto se
Casto setkame s pozadvkem 2 urovni E-R diagramu.



Prevod konceptualniho modelu na relacni

Prevod konceptualniho modelu na
relacni



Prevod konceptualniho modelu na relacni

* Prevod entitnich typu na relacni schémata
* Prevod atributu

e Urceni primarnich kli¢u

* Prevod vztahu a urceni cizich kli¢u

* Re$eni povinnosti ve vztahu

* Prevod slabych entitnich typu a identifikujicich vztaht



Prevod entitnich typu a atributu, uréeni prim. klice

Konceptualni model Relac¢ni datovy model

Vyrobek

id vyrobek
nazev
aktualni_cena
popis
mnozstvi




Prevod entitnich typu a atributu, uréeni prim. klice

e Zkazdého entitniho typu vznikne jedno relacni schéma

e Vznikla relaéni schémata preberou vSechny atributy entitnich typu

e Atributy, které tvori kli¢ entitniho typu, prejdou v primarni kli€ relace

Konceptudlni model

Vyrobek

id vyrobek
nazev
aktualni_cena
popis
mnozstvi

Relac¢ni datovy model

Vyrobek

id vyrobek
nazev
aktualni_cena
popis
mnozstvi




Prevod vztahu — vztah 1:N

Konceptualni model Relac¢ni datovy model

Vyrobek Vyrobek
id vyrobek id vyrobek
nazev nazev

\4

JE.V
Kategorie Kategorie
id kategorie id kategorie

nazev nazev




Prevod vztahu — vztah 1:N

e Vztah 1:N lze prevést velmi jednoduse pridanim atributu (popf. atributd) na
stranu N

* Pridany atribut (nebo atributy) utvori v jeho relaci cizi klic.

Konceptualni model Relac¢ni datovy model
Vyrobek Vyrobek
id vyrobek id vyrobek
nazev nazev
\ / id_kategorie
JE_V \/
Kategorie Kategorie
id kategorie id kategorie
nazev nazev




Prevod vztahu — vztah M:N

Konceptualni model Relac¢ni datovy model

Vyrobek Vyrobek
id vyrobek id vyrobek
nazev nazev

\4

/\DO DAVA
Dodavatel Dodavatel
id dodavatel id dodavatel

adresa adresa




Prevod vztahu — vztah M:N

e Vztah M:N je v relacnim DM vzdy reSen pridanim rozkladové relace

 Rozkladova relace obsahuje vsechny atributy, které jsou soucasti primarniho
klice jedné nebo druhé relace ve vztahu M:N

e Tyto atributy jsou dohromady primarnim klicem a samostatné cizimi klici.

Konceptualni model Relac¢ni datovy model
Vyrobek Vyrobek
id vyrobek id vyrobek
nazev nazev / \
\ / Dodava
DODAVA id vyrobek
/\ id dodavatel
Dodavatel Dodavatel \ /
id dodavatel id dodavatel
adresa adresa




Prevod vztahu — vztah 1:1

Konceptualni model Relac¢ni datovy model

Oddéleni Oddéleni
id oddeleni id oddeleni
nazev nazev
JE_VEDOUCIM
Zamestnanec
Zamestnanec

) id zamestnanec
!d zamestnhanec imeno
jmeno




Prevod vztahu — vztah 1:1

* Lze fesit vice zplUsoby

 Teoreticky je , nejspravnéjsi“ varianta pridat atributy do krize

* Prakticky se vSak vztah 1:1 resi nejcastéji jako 1:N s tim, Ze se mlzZe pouzit
néjaky dodate¢ny mechanismus (napf. tzv. trigger), ktery N omezi na 1

Konceptudlni model

Oddéleni

id oddeleni
nazev

JE_VEDOUCIM

Zamestnanec

id zamestnanec
jmeno

Relac¢ni datovy model

Oddéleni

id oddeleni
nazev
id_zamestnanec

Zamestnanec

id zamestnanec
jmeno
id_oddeleni




Datovy slovnik




Datovy slovnik

e Zkratka, jedna se o upresnéni vlastnosti atributu

* Soucasti datoveho slovniku jsou nejcastéji: datovy typ, rozsah,
klic (zda je atribut soucasti primarniho klice), zda povolujeme
hodnotu null, popr. jestli jsou na atribut kladeny néjaké dalsi
omezujici pozadavky — tzv. integritni omezeni

Zamestnanec
Atribut Datovy typ | Rozsah Klic Null Dalsi IO
id_zamestnanec INT 4 ANO NE
jmeno NVARCHAR 50 NE NE
prijmeni NVARCHAR 50 NE NE
e_mail NVARCHAR 40 NE ANO | Musi obsahovat znak ,@*




Datové typy

 INT Celé cislo
 FLOAT Desetinné Cislo (plovouci ¢arka)

 DECIMAL(n,p) Desetinné Cislo (celkovy pocet
mist a pocCet mist za des.
oddélovacem)

e CHAR(n) Presny pocet znaku

 VARCHAR(N) Retézec s proménnou délkou

 BIT Hodnota 1 nebo O

 NCHAR(n) To samé jako CHAR, ale UNICODE

« NVARCHAR(n) To samé jako VARCHAR, ale UNICODE
 DATETIME Datum a cas (razitko)

Mnozina dostupnych datovych typu je zavisla na konkrétnim
SRBD



eseni povinnosti ve vztahu

Konceptualni model Relac¢ni datovy model

Vyrobek

id vyrobek

nazev
Yees

Kategorie

id kategorie
nazev




eseni povinnosti ve vztahu

* Povinnost ve vztahu 1:N ze strany N reSime pomoci datového slovniku
povolenim nebo zakazanim hodnoty null.

Konceptualni model Relac¢ni datovy model
Vyrobek Vyrobek
id vyrobek Atribut Null
nazev id_produktu NE
\i/ nazev NE
! IE_V id_kategorie NE
1
Kategorie
id kategorie
nazev




eseni povinnosti ve vztahu

* Povinnost ve vztahu 1:N ze strany N reSime pomoci datového slovniku
povolenim nebo zakazanim hodnoty null.

Konceptualni model Relac¢ni datovy model
Vyrobek Vyrobek
id vyrobek Atribut Null
nazev id_produktu NE
: nazev NE
! IE_V id_kategorie ANO
1
Kategorie
id kategorie
nazev




eseni povinnosti ve vztahu

Konceptualni model Relac¢ni datovy model

Vyrobek Vyrobek
id vyrobek id vyrobek
nazev nazev

\ / id_kategorie
JEV

Kategorie Kategorie
id kategorie id kategorie
nazev nazev




eseni povinnosti ve vztahu

e U vztahu 1:N ze strany 1 nelze povinnost v relacnich databazich jednoduse
vyresit.

Konceptualni model Relac¢ni datovy model
Vyrobek Vyrobek
id vyrobek id vyrobek
nazev nazev
\ / id_kategorie
JEV \4
Kategorie Kategorie
id kategorie id kategorie
nazev nazev




Redeni slabych entitnich typl a identifikujicich vztahd

Konceptualni model Relac¢ni datovy model

Objednavka

id objednavka
cislo

—1— OBSAHUIE

Polozka

poradi
popis




Redeni slabych entitnich typl a identifikujicich vztahd

« Ukolem identifikujiciho vztahu je modelovat situaci, kdy je sou&asti kli¢e
entitniho typu atribut, ktery sam o sobé neni soucasti entitniho typu.

* |dentifikujici vztah zajisti, Ze soucasti relace bude jeden (nebo vice) atributt
navic, které budou jednak cizim klicem a jednak soucasti primarniho klice.

Konceptudlni model

Objednavka

id objednavka
cislo

—1— OBSAHUIE

Polozka

poradi
popis

Relac¢ni datovy model

Objednavka

id objednavka
cislo

/N

Polozka

poradi
id objednavka

popis




Prevod konceptualniho DM na relacni

SQL jako jazyk pro definici a
modifikaci dat



Rozdéleni jazyku pro praci s daty

* DDL (Data Definition Language)
Viytvareni datovych struktur (prazdnych tabulek)

* DML (Data Manipulation Language)

\_ Vkladani, uprava a mazani dat

N

4

* DQL (Data Query Language)

Dotazovani nad daty

~SQL




Rozdéleni jazyku pro praci s daty

DDL / DML / DQL

Vyhledej nejmladsiho zameéstnance
Vytvor tabulku s definovanymi atributy
Vrat vSechny produkty

Vloz zaznam do tabulky

Smaz obsah tabulky

Smaz tabulku

Pridej sloupec do tabulky



Rozdéleni jazyku pro praci s daty

DDL / DML / DQL

Vyhledej nejmladsiho zameéstnance (DQL)
Vytvor tabulku s definovanymi atributy (DDL)
Vrat vSechny produkty (DQL)

Vloz zaznam do tabulky (DML)

Smaz obsah tabulky (DML)

Smaz tabulku (DDL)

Pridej sloupec do tabulky (DDL)



SQL jako DDL — vytvoreni tabulky




SQL jako DDL — vytvoreni tabulky

CREATE TABLE Osoba
(
id _osoby INT PRIMARY KEY NOT NULL,
jmeno NVARCHAR(50) NOT NULL,
prijmeni NVARCHAR(50) NOT NULL,
zamestnanec BIT NOT NULL DEFAULT 0,
cislo oddeleni INT NULL
FOREIGN KEY REFERENCES
Oddeleni(cislo oddeleni)



SQL jako DDL — vytvoreni tabulky

CREATE TABLE Osoba
(

id_osoby |INT|[PRIMARY KEY||NOT NULL,
jmeno NVARCHAR(50) NOT NULL,
prijmeni NVARCHAR(50) NOT NULL,
zamestnanec BIT NOT NULL |DEFAULT @L
cislo_oddeleni INT NULL
FOREIGN KEY REFERENCES
Oddeleni(cislo oddeleni)




SQL jako DDL — vytvoreni tabulky

Datovy typ Primarni kli¢ Povinny atribut Vychozi hodnota

L eI N

INT|[PRIMARY KEY| NOT NULL

DEFAULT 0

FOREIGN KEY REFERENCES

Oddeleni(cislo oddeleni)

/
Cizi klic




SQL jako DDL — dalsi uzitecné prikazy

Odstranéni tabulky

Pridani sloupce

Uprava sloupce (napt. rozsahu)



SQL jako DDL — dalsi uzitecné prikazy

Odstranéni tabulky
DROP TABLE Osoba

Pridani sloupce
ALTER TABLE Osoba
ADD datum_narozeni DATETIME

Uprava sloupce (napt. rozsahu)
ALTER TABLE Osoba
ALTER COLUMN jmeno NVARCHAR(100)



SQL jako DDL

CREATE ... Vytvarim néco nového (tabulku, sloupec,
proceduru, funkci)

ALTER... Upravuji néco, co existuje
DRORP... Odstranuji neco, co existuje

DDL prikazy za nds ve vétsiné pripadu sestavuje vhodny
nastroj (napr. SQL Management Studio).



SQL jako DML — vkladani dat




SQL jako DML — vkladani dat

Prikaz pro vkladani jednotlivych zazanamd.

* Pozor, pocCet atributl uvedeny za nazvem tabulky
musi odpovidat poctu uvedenych hodnot.

INSERT INTO Osoba (id_osoby, jmeno, prijmeni)
VALUES (1, ‘Petr®, ‘Lukas®)



SQL jako DML — uprava dat




SQL jako DML — uprava dat

Uvadime nazev tabulky, jeden nebo vice atributu,
jejichz hodnotu chceme zmeénit (oddélujeme carkami)
a podminku, pro které zaznamy se ma update proveést.

UPDATE Osoba
SET jmeno = ‘Jakub®, prijmeni = ‘Pokusny*
WHERE osoba id =1



SQL jako DML — uprava dat

Uvadime nazev tabulky, jeden nebo vice atributu,
jejichz hodnotu chceme zmeénit (oddélujeme carkami)
a podminku, pro které zaznamy se ma update proveést.

UPDATE Osoba
SET jmeno = ‘Jakub®, prijmeni = ‘Pokusny*
WHERE osoba id = 1

2 Pozor, nezapomenout na WHERE



SQL jako DML — mazani dat




SQL jako DML — mazani dat

Uvadime nazev tabulky, nesmime zapomenout na
omezujici podminku.

DELETE FROM Osoba
WHERE osoba id =1

2 Pozor, nezapomenout na WHERE



Shrnuti

Prevod konceptudlniho DM na relacni

*  Prevod entitnich typQ, atributt, urceni klice

. Prevod vztahu 1:N, M:N, 1:1

. Datovy slovnik
e Re3eni povinnosti ve vztahu

. Identifikujici vztahy

SQL jako jazyk pro definici a modifikaci dat

*  Vytvareni, Gprava a mazani tabulky

Vkladani, dprava a mazani dat



Shrnuti

Prevod konceptudlniho DM na relacni

Prevod entitnich typQ, atributt, urceni klice

Trivialni zaleZitost — atributy entitnich typl prejdou v atributy relaci

Prevod vztahu 1:N, M:N, 1:1

1:N rfeSime pridanim atributu — ciziho klice na stranu N, M:N feSime rozkladovou
tabulkou, 1:1 reSime napf. atributy ,do krize”

Datovy slovnik

Tabulka, kde uvadime podrobné vlastnosti atributt

ReSeni povinnosti ve vztahu

V relacnich db. resime pouze u vztaht 1:N ze strany N a to pomoci datového slovniku
Identifikujici vztahy

Redime podle jejich Gcelu, tj. pfidavame atribut — cizi kli¢ a tento atribut se stane
soucasti primarniho klice

SQL jako jazyk pro definici a modifikaci dat

Vytvareni, Uprava a mazani tabulky

Pfikazy CREATE TABLE, ALTER TABLE, DROP TABLE

Vkladani, dprava a mazani dat

Prikazy INSERT, UPDATE, DELETE, pozor na podminku WHERE!



Cviceni

www.dbedu.cs.vsb.cz

* Prihlaseni pres jednotny login a heslo
e Vpravo sloupec -> Ceské kurzy -> UDBS

http://homel.vsb.cz/~luk194/udbs

e U7.cviCeni je jednoduchy ,, manual” k pouziti
Oracle SQL DDM



http://www.dbedu.cs.vsb.cz/
http://homel.vsb.cz/~luk194/udbs
http://homel.vsb.cz/~luk194/udbs

