Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Uvod do databazovych systémi
3. cviceni

Ing. Petr Lukas
petr.lukas@nativa.cz
Ostrava, 2013




e Operatory relacni algebry
* 4 faze vytvareni databaze

* Rozdil mezi konceptualnim a relacnim modelem

* Primarni klic¢

 Cizi kli¢

* Typy vztahu a jejich prevod na relaéni model



Opakovani

Operatory relacni algebry
selekce, projekce, kartézsky soucin, sjednoceni, pranik, rozdil

4 faze vytvareni databaze
zadani, konceptualni model, relacni datovy model, implementace

Rozdil mezi konceptualnim a relacnim modelem

Konceptualni model neudava, jakym zplsobem bude databaze fesena (zda
pouzijeme tabulky, stromovou strukturu, objektové orientovanou databazi atd.)
V konceptualni modelu neuvidame cizi klice.

Primarni klic
Atribut nebo vice atributd, jejichz hodnota nebo kombinace hodnot je pro kazdy
zaznam v relaci jedinecna.

Cizi kli¢
Atribut nebo vice atribut(, které se odkazuji na primarni kli¢ z jiné (cizi) tabulky.
Typy vztahu a jejich prevod na relacni model

1:N — prevadime pridanim ciziho klice na stranu N
M:N — feSime vzdy dalsi vazebni tabulkou



SQL

Structured Query Language



SQL

. Rozdéleni jazyku pro praci s daty
. Klauzule prikazu SELECT

. Priklad 1 — vybeér tabulky

. Priklad 2 - filtrovani

. Priklad 3 — vybér sloupcti

. Priklad 4 — trizeni

. Syntaxe SQL

. Stabni kultura

. Microsoft SQL Server Management Studio
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Jazyk SQL (Structured Query Language)

e Standard pro komunikaci s relacnimi databazemi
* Podporovan vétiinou modernich relaénich SRBD



Jazyk SQL (Structured Query Language)

e Standard pro komunikaci s relacnimi databazemi
* Podporovan vétiinou modernich relaénich SRBD

g = i
!RQCI_E' %Qlfik MHS&@ ?SQLite M

DATABASE Server

193 systems in ranking, September 2013

Rank Last Month DBMS Database Model Score Changes
1. 1. Oracle = Relational DBMS 1529.61 -14.83
2, A 3. Microsoft SQL Server = Relational DBMS 1313.78 +8.82
3. ¥ 5 MySQL Relational DBMS 1305.76 -19.07

http://db-engines.com
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Rozdéleni jazyku pro praci s daty




Rozdéleni jazyku pro praci s daty

* DDL (Data Definition Language)
Vytvdreni datovych struktur (prdzdnych tabulek)

* DML (Data Manipulation Language)

Vkladani, uprava a mazani dat

* DQL (Data Query Language)

Dotazovani nad daty
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Rozdéleni jazyku pro praci s daty

* DDL (Data Definition Language)
Vytvdreni datovych struktur (prdzdnych tabulek)

* DML (Data Manipulation Language) >SQL

Vkladani, uprava a mazani dat
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Klauzule prikazu SELECT




Klauzule prikazu SELECT

SELECT seznam sloupcu na vystupu
FROM vstupni tabulky

WHERE podminka

GROUP BY seskupeni

HAVING podminka skupiny

ORDER BY serazeni vysledku

Ne vsechny klauzule jsou povinné, ale jejich poradi
je striktneé dané!



Klauzule prikazu SELECT

SELECT seznam sloupcu na vystupu
FROM vstupni tabulky

WHERE podminka

ORDER BY serazeni vysledku

Ne vsechny klauzule jsou povinné, ale jejich poradi
je striktneé dané!



1. Priklad — vybér vsech dat z tabulky

Student

login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni

nov078 Jan Novak 5.9.1987
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
lak065 Lubos Lakatos 2.8.1991

4

Vyber vse z tabulky Student



1. Priklad — vybér vsech dat z tabulky

Student

login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni

nov078 Jan Novak 5.9.1987
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
lak065 Lubos Lakatos 2.8.1991

4

Vyber vse z tabulky Student

SELECT *
FROM Student

4

login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni
nov078 Jan Novak 5.9.1987
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
lak065 | LuboS | Lakatos 2.8.1991




2. Priklad — filtrovani

Student

login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni

nov078 Jan Novak 5.9.1987
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
lak065 Lubos Lakatos 2.8.1991

4

Vyber vsechny studenty, kteri se narodili po 1.1.1988



2. Priklad — filtrovani

Student
login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni
nov078 Jan Novak 5.9.1987
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
|lak065 | LuboS | Lakatos 2.8.1991

4

Vyber vsechny studenty, kteri se narodili po 1.1.1988

SELECT *
FROM Student
WHERE datum_narozeni > ’1.1.1988’

4

login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
lak065 | LuboS | Lakato$ 2.8.1991




2. Priklad — filtrovani (srovnani se selekci)

Student

login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni

nov078 Jan Novak 5.9.1987
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
lak065 | Lubos Lakatos 2.8.1991

4

SELECT *
FROM Student
WHERE datum _narozeni > °1.1.1988°

Udatum_narozeni >"1.1.1988" Student

d

login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
lak065 | LuboS | Lakato$ 2.8.1991




3. Priklad — vybér sloupcu

Student
login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni
nov078 Jan Novak 5.9.1987
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
|lak065 | LuboS | Lakatos 2.8.1991

4

Vyber jména a prijmeni vSech studentu




3. Priklad — vybér sloupcu

Student

login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni

nov078 Jan Novak 5.9.1987
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
lak065 Lubos Lakatos 2.8.1991

4

Vyber jména a prijmeni vSech studentu

SELECT jmeno, prijmeni
FROM Student

.

jmeno | prijmeni

Jan Novak

Petr Lukas

Lubos Lakatos




3. Priklad — vybér sloupcu (srovnani s projekci)

Student

login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni

nov078 Jan Novak 5.9.1987
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
lak065 Lubos Lakatos 2.8.1991

4

SELECT jmeno, prijmeni
FROM Student

7ijeno, prijmeni Student

2

jmeno | prijmeni

Jan Novak

Petr Lukas

Lubos Lakatos




4. Priklad — spojovani tabulek

Student Skola
login jmeno skola id nazev
nov078 Jan 1 1 VSB - TUO
luk194 Petr 1 2 Ostravska univerzita
lak065 Lubos 2

v ' 4

Vyber jména studentd a k nim ndzvy skol, ve kterych studuji



4. Priklad — spojovani tabulek

Student Skola
login jmeno skola id nazev
nov078 Jan 1 1 VSB - TUO
luk194 Petr 1 2 Ostravska univerzita
lak065 Lubos 2

v ' 4

Vyber jména studentd a k nim ndzvy skol, ve kterych studuji

SELECT jmeno, nazev
FROM Student, Skola
WHERE Student.skola = Skola.id

4

jmeno nazev
Jan VSB - TUO
Petr VSB - TUO

Lubos Ostravska univerzita




4. Priklad — spojovani tabulek (srovnani s RA)

Student Skola
login jmeno skola id nazev
nov078 Jan 1 1 VSB - TUO
luk194 Petr 1 2 Ostravska univerzita
lak065 Lubos 2

v ' 4

SELECT jmeno, nazev
FROM Student, Skola
WHERE Student.skola = Skola.id

imeno,nazev (Oskota=ia (Student x Skola))

2

jmeno nazev
Jan VSB —TUO
Petr VSB - TUO

Lubos Ostravska univerzita




5. Priklad — razeni

Student

login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni

nov078 Jan Novak 5.9.1987
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
lak065 Lubos Lakatos 2.8.1991

4

Vyber vSechny studenty setrizené sestupné dle data narozeni



5. Priklad — razeni

Student

login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni

nov078 Jan Novak 5.9.1987
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
lak065 Lubos Lakatos 2.8.1991

4

Vyber vSechny studenty setrizené sestupné dle data narozeni

SELECT *
FROM Student
ORDER BY datum_narozeni DESC

4

login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni
lak065 | LuboS | Lakatos 2.8.1991
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
nov078 Jan Novak 5.9.1987




5. Priklad — razeni

Student

login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni

nov078 Jan Novak 5.9.1987
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
lak065 Lubos Lakatos 2.8.1991

4

Vyber vSechny studenty setrizené sestupné dle data narozeni

Jak by vypadal odpovidajici vyraz relacni algebry?



5. Priklad — razeni

Student
login | jmeno | prijmeni | datum_narozeni
nov078 Jan Novak 5.9.1987
luk194 Petr Lukas 7.6.1988
|lak065 | LuboS | Lakatos 2.8.1991
2

Vyber vSechny studenty setrizené sestupné dle data narozeni

Jak by vypadal odpovidajici vyraz relacni algebry?

* Nijak, relacni algebra (tak, jak jsme si ji ukazovali minule)
pracuje s mnozinami. Tzn. vystupem kazdého operatoru je
mnoZina. Zadny operator na mnoziné nezajisti jeji usporadani.

* SQL nepracuje s tabulkami jako s mnozinami n-tic, ale jako se
seznamy zaznamu (usporadanymi multimnozinami)



Syntaxe SQL (1)

* Booleovskeé vyrazy
Pouzivame spojky AND, OR, NOT pro logicky soucin,
soucet a negaci.

* Operatory porovnani
Porovnani na shodnost pomoci = (nepouziva se == jako v
C++). Dale obvykly vyznam maji znaky <, >, <> nebo !=.
Specialni vyznam ma porovnani s tzv. NULL hodnotou —
vyrazy IS NULL nebo IS NOT NULL.



Syntaxe SQL (2)

* Aritmetika
Standardni vyznam maji operatory +, -, *, /, % (modulo).
Pozor, u déleni celych Cisel vychazi opét celé Cislo!
+ muze slouzit také pro konkatenaci (spojeni) retézcd.

* Textové retézce
Textoveé ‘retezce’ se zapisuji mezi jednoduché apostrofy.
Specialni operator LIKE slouzi k porovnani retézce
s regularnim vyrazem, kde znak % zastupuje libovolny
pocet libovolnych znaku.

napt. imeno LIKE ‘P%‘— vsechna jména zacinajici na “P*.



Syntaxe SQL (3)

 Klauzule SELECT

Bezprostfedné za klauzuli select se mohou nachdazet (mimo jiné) nasledujici modifikatory:

DISTINCT — omezeni duplicit na vystupu.

SELECT DISTINCT jmeno
FROM Student

Vrat vSechna krestni jména studentd.

TOP n — zajima nas jen prvnich n vysledku. Pouziva se
napfr. pokud chceme jen ,nahlédnout”, jak data vypadaji
nebo velmi vyhodné také v kombinaci s tfizenim.

SELECT TOP 1 login
FROM Student
ORDER BY datum_narozeni

Vrat login nejstarsiho studenta.



Syntaxe SQL (4)

* Mnozinové operace

Prestoze se SQL, jak jsme si ukazovali, nediva na tabulky
jako na mnoziny, podporuje mnozinové operace:

UNION - sjednoceni
INTERSECT - prunik
EXCEPT - rozdil

SELECT jmeno
FROM Studentl
UNION

SELECT jmeno
FROM Student2

Vrat dokupy jména student( z tabulek Student1 a Student2.



Stabni kultura

select TOP 10 jmeno FROM STUDent, SELECT TOP 10 jmeno

vyrobek vs. TFROM Student, Vyrobek
where prijmeni = “Lukas‘ ORDER WHERE prijmeni = ‘Lukas’

BY ORDER BY rok narozeni

rok_narozeni

e Kazda klauzule zacina na novém radku.

* U slozitych dotazu je vhodné psat klicova slova klauzuli na
zvlastni radky.

* Klicova slova piseme velkymi pismeny.

* Nazvy tabulek a atributu piSeme stejné, jako byly
definovany. Tzn. mame-li napr. tabulku Student,
nebudeme se na ni odvolavat pomoci STUDENT.

* Kdykoli si nejsme jisti prioritou operatoru, pouzijeme
zavorky.



* Rozdéleni jazyku
» Jazyky pro dotazovani (DQL), jazyky pro modifikaci dat (DML), jazyky pro
definici dat (DDL).

* 6 klauzuli prikazu SELECT
* SELECT, FROM, WHERE, GROUP BY, HAVING, ORDER BY

* Syntaxe SQL

e Operatory, booleovské vyrazy, prace s retézci

e Stabni kultura
* Kazda klauzule na novém radku, klicova slova velkymi pismeny,
tabulky a atributy pojmenovavame tak, jak byly definovany



Pripojeni na server

* Po celou dobu v rdmci kurzu UDBS budeme pracovat se SRBD
Microsoft SQL Server 2012.

* Jako administratori databaze budeme vyuzivat zejména
spravcovskou aplikaci Microsoft SQL Server Management Studio.

Spravcovska aplikace



Microsoft SQL Server Management Studio (1)

* Po spusténi SSMS (SQL Server Management Studio) je potreba
pripojit se ke spravnému serveru.

 Jako Server name uvedte “dbsys.cs.vsb.czZ\STUDENT"

* Vyberte typ autentifikace “SQL Server Authentication®

* Login je vas login, kterym se prihlasujete do Edisonu

* Password je heslo, které vam bylo zaslano e-mailem. Zkontrolujte
tedy skolni postu.

rﬂﬂ Connect to Serve- ﬁ
8BS
v , : erver2008 R2
e Ke skolnimu SQL serveru je
v 7 Ve .o v . Server type: [Database Engine v]
mozne prIpOjlt se napr’ | Z dOmU, Server name : dbsys cs.vsb.cz\STUDENT v
ale je pot\r"eba by,t Ve §ko|n|, VPN. Authertication: [SQLSewerPu.rthenticatiun v]

Login: ke 154 -




Microsoft SQL Server Management Studio (2)

Novy dotaz
Otevie novou
prazdnou zalozku pro

= Microsoft SQL Server Ma nt Studi

Eile Edit Niew Query Project Debug Tocols Window Community  Help

i skri o | NewQuery | [y |55 M6 G | b 5 H S | & . %3 | upss +| ¥ Execute p v 35
psani skriptd = |
ject Explorer -1 X /ﬁQLQueryE.sql - (etr-NB\Petr (54))* | Reseni.sgl - not connected |
Connect~ 34 5 SELECT *
= L FROM uzivatel
=] [ﬂ {local) (SQL Server 10.50.1617 - Petr-MBYPetr) &
= 1 Databases
Ly 4 [ System Databases
Seznam databaz' [ Database Snapshots
i | CIEAdmi
Na jednom serveru J CIEAdmin
| J IntervalFramewaork
mUzZe bézZet vice 3 ReportServer
, | ReportServerTempDB
data baZ| l__] Routing
| J TestIntervals
[J TraylLabel i
= | J ubBS b (NN m
[ Database Diagrams Results | P M
Seznam tabulek = B Tables s |y Messages)
. B System Tables Jogn . mknamzeni  mesto
Jednotlivé tabulky v P 1 s 1981 Ostrava
s . = dbo.uzivatel 2 knediik 1877 Bmio
d ata ba Z l 3 kuchta 15956 Olomouc
= dboayrobek . . 1088 .
L3 Views ma .E' pava
3 Synonyms b pepik 1591 Praha
[ Programmability | 6 ruprt 1983 Praha
[ Service Broker 7 ychlarota 1984 Bmo
3@ Storage 8 stelar 1954 Ostrava
[ Security ) winetu 1576 Ain
[ Security - || @ Query executed successfully. | {local) (10.50 RTM) | Petr-h

Ready Ln2 Col1




Microsoft SQL Server Management Studio (3)

Aktualni databaze
Vzidy kontrolujte, se kterou databazi pracujete

= Microsoft SQL Server Ma

File

Edit  View Query Project Debug Tools Window Community  Help

| Spusténi skriptu

D NewQuery | Oy | BB BB F | |5 W & | R 20 % | uss - |t Becne|» | = v 55 TéZ zkratka F5
Object Explorer ~ 1 X SQLQuery2.sql - (..etr-NB\Petr (54))* - Reseni.sgl - not Jonnected
Connect ~ _1# B SELECT *
B (local) (SQL Server 10.50.1617 - Petr-NE\Petr) FFROM uzivatel v s .
= oca erver 10.50. - Petr- r -
O Databeses - Ladéni skriptu
A System Detebases NepouZivat!
[ Database Snapshots .
J ClEAdmin Skript (dotaz)
[- IntervalFramework o v ’ v . v
j ReportServer Muzeme mit otevreno libovolné
| ReportServerTempDB I~y
S epnoenerTem? mnoho zalozek s dotazy
[J TestIntervals
[J TraylLabel L
= [J UDBS g (I EN I
3 Database Diagrams T3 Results Fa Messages
= 1 Tables - -
Systern Tables :__I_u_:;-_g_l_l:u__ rok_narozeni  mesto
Lg d}k;o koupil 1 ikasa {1581 Oetrava
T koupil AR p—
= dbo.uzivatel 2 knedlik 1977 Bmao i
& dbovyrobek 3 kuchta 1996 Olomoue Vysledek dotazu
£ Views 4 malta 1585 Opava , . ,
3 Synonyms 5 pepkc 1991 Praha Po zpracovani dotazu je vysledek
[ Programmability &  mupt 1383 Praha . -
[ Service Broker 7 rychlarota 1584 Bmo k dISpOZICl VvV tOmtO prOStOI’U
3 Storage 8 stelar 1554 Ostrava
[ Security 9 vinetu 1576 Zin
@ Security « || (@ Query executed successfully. | (local) (10.50 RTM) | Petr-b
Ready Ln2 Col]




Cviceni (1)

1. Z materiadll pro 3. cviceni na dbedu.cs.vsb.cz stahnéte

skript Uzivatel Koupil Vyrobek.

2. Zkopirujte skrip do konzole SSMS a spustté pomoci F5.

3. Skript nam pripravi databazi se vzorovymi daty, nad
kterymi budeme klast ruzné dotazy. Po provedeni
skriptu muzeme skript bez obav smazat.

uzivatel koupil vyrobek
login /] login N viD
rok _narozeni N viD 4 jmeno
mesto rok aktualni_cena

céna



http://www.dbedu.cs.vsb.cz/

Cviceni (2)

Nez se pustime do zadani, vyzkousejme si zakladni dotazy:

1. Podivejte se postupné na data v jednotlivych tabulkach, tzn.
zkuste napsat dotazy, které vam vyberou postupné vsechna data
z tabulek uzivatel, koupil, vyrobek.

2. Vyzkousejte si filtrovani zaznamu pomoci klauzule WHERE — napr.
vyberte vsechny vyrobky s aktualni cenou 1500 Kc.

3. VyzkousSejte si omezit vyCet sloupcl — z tabulky vyrobkl napt.
vyberte jen jejich nazvy.

4. \Vyzkousejte si klauzuli ORDER BY pro tfidéni vysledku — vyberte
napr. vSsechny uzivatele a setfidte je dle roku narozeni.



Cviceni

www.dbedu.cs.vsb.cz

* Prihlaseni pres jednotny login a heslo
e Vpravo sloupec -> Ceské kurzy -> UDBS


http://www.dbedu.cs.vsb.cz/

