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Opakovani

Univerzalni relacni schéma — , Sirokd” neprehlednad tabulka, kterd
obsahuje vsechny atributy (napr. modelovaného systému)

Funkcni zavislost — ze znalosti hodnot néjaké mnoziny hodnot atributd
(a samozrejmé obsahu databdze) znam i mnozinu hodnot jinych
atributu.

Armstrongovy axiomy — odvozovaci pravidla pro funkcni zavislosti.

Uzavéry mnozZiny atributi — hodnoty kterych vsech atribut( jsem
schopny ziskat na zdkladé urcité dané mnoZiny atributd

Klic schématu — atributy, kterymi jednoznacnée identifikuji cely zaznam,
tzn. pokud zndm hodnoty téchto atributt, umim v univerzalnim
schématu dohledat obsah celého zaznamu

Minimalni neredundantni pokryti — rozlozim FZ na elementarni FZ, z
levych stran odstranim nadbytecné atributy a nakonec celé nadbytecné
FZ.
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Redundance, konzistence, integrita

Redundance

Nadbytecnost dat. Stejna data jsou v databazi ulozena
vicekrat.

Konzistence

Data oznacujici stejnou realitu jsou stejna. Jinymi slovy,
kdyz uz mame redundanci, musime zajistit konzistenci.

Integrita

Data respektuji vsechna integritni omezeni. Nekdy se
uvadi, ze integrita znamena soulad s realitou.
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Redundance, konzistence, integrita

idZam| jméno | prijmeni |idKatedry| nazev | predmeét | kredity | u¢ebna | hodina
1 Petr Lukas 1 ABC UDBS 6 A1033 | 16:00
2 Pavel Mlady 2 DEF ML 6 A1034 | 17:30
3 Jan Stary 2 DEF TIS 4 A1033 | 09:00
1 Petr Lukas 1 ABC DAIS 4 G317b | 10:45
2 Pavel Mlady 2 DEF TIS 4 G317a | 09:00
4 Karel Velky 3 XYZ ML 6 E320 09:00
5 Josef Dlouhy 3 XYZ UDBS 6 E320 10:45
7 Martin Zeleny 1 ABC TIS 4 E322 12:30
2 Pavel Mlady 2 DEF DAIS 4 A1033 | 12:30
Redundance?

Konzistence?

Integrita?
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Redundance, konzistence, integrita

idZam| jméno | prijmeni |idKatedry| nazev | predmeét | kredity | u¢ebna | hodina
1 Petr Lukas 1 ABC UDBS 6 A1033 | 16:00
2 Pavel Mlady 2 DEF ML 6 A1034 | 17:30
3 Jan Stary 2 DEF TIS 4 A1033 | 09:00
1 Petr Lukas 1 ABC DAIS 4 G317b | 10:45
2 Pavel Mlady 2 DEF TIS 4 G317a | 09:00
4 Karel Velky 3 XYZ ML 6 E320 09:00
5 Josef Dlouhy 3 XYZ UDBS 6 E320 10:45
7 Martin Zeleny 1 ABC TIS 4 E322 12:30
2 Pavel Mlady 2 DEF DAIS 4 A1033 | 12:30
Redundance? ANO
Konzistence? ANO
Integrita? ANO
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KIic, primarni a sekundarni atributy

Klic

Mnozina atributu K je klicem R, pokud jsou vSechny
atributy z R funkcné zavislé na K. Omezujeme se pouze na
ty klice, kde zadna podmnozina uz sama klicem neni.
Protoze téchto klicu muze byt vice, vybirame jeden a ten
oznacime jako primarni.

Primarni atributy
Atributy, které jsou soucasti nékterého z klicu.

Sekudarni atributy
Atributy, které nejsou soucasti zadného klice.
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KIic, primarni a sekundarni atributy

Osoba (id, r¢, jméno, prijmeni, ulice, mésto, psc)

Klice:

Primarni klic:

Primarni atributy:

Sekundarni atributy:
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KIic, primarni a sekundarni atributy

Osoba (id, r¢, jméno, prijmeni, ulice, mésto, psc)

Klice:
{id}, {rc}

(pozor, ne {id, r¢} — neplatila by podminka, Ze zddna podmnozina sama o
sobé neni klicem)

Primarni klic:
napr. {id}

Primarni atributy:
{id, rc}

Sekundarni atributy:
{iméno, prijmeni, ulice, mesto, psc}
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Normalni formy relaci

1. Normalni forma

Relacni schéma je v 1. NF, jestlize obsahuje
pouze atomické (dale nedélitelné) atributy.

pr. Osoba (id, jméno, adresa)
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Normalni formy relaci

1. Normalni forma

Relacni schéma je v 1. NF, jestlize obsahuje
pouze atomické (dale nedélitelné) atributy.

pr. Osoba (id, jméno, adresa)

Neni v 1. NF — adresa neni atomicky atribut
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Normalni formy relaci

2. Normalni forma

Relacni schéma je ve 2. NF, jestlize je zaroven v 1.
NF a zaroven je kazdy sekundarni atribut uplne
zavisly na kazdém klici. Tzn. neni zavisly na zadném
podklici.

pr. Rozvrh (hodina, u€ebna, predmet, kapacita)
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Normalni formy relaci

2. Normalni forma

Relacni schéma je ve 2. NF, jestlize je zaroven v 1.
NF a zaroven je kazdy sekundarni atribut uplne
zavisly na kazdém klici. Tzn. neni zavisly na zadném
podklici.

pr. Rozvrh (hodina, u€ebna, predmet, kapacita)

Neni ve 2. NF — kapacita neni uplné zavisla na
kombinaci hodina vs. ucebna, ale jen na ucebné.
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Normalni formy relaci

3. Normalni forma

Relacni schéma je ve 3. NF, jestlize je zaroven ve
2. NF a zaroven neexistuji netrivialni zavislosti
mezi sekundarnimi atributy.

pr. Osoba (id, jméno, firma, adresa_firmy)
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Normalni formy relaci

3. Normalni forma

Relacni schéma je ve 3. NF, jestlize je zaroven ve
2. NF a zaroven neexistuji netrivialni zavislosti
mezi sekundarnimi atributy.

pr. Osoba (id, jméno, firma, adresa_firmy)

Neni ve 3. NF — existuje netrivialni zavislost mezi
firmou a adresou firmy.
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Normalni formy relaci

Boyce-Coddova normalni forma (BCNF)

Relacni schéma je v BCNF, jestlize je zaroven ve
3. NF a pro kazdou FZ X =2 Y plati, ze X je klic
nebo nadklic.

pr. Koupil (pld, zld, nazevP, jménoZ)
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Normalni formy relaci

Boyce-Coddova normalni forma (BCNF)

Relacni schéma je v BCNF, jestlize je zaroven ve
3. NF a pro kazdou FZ X =2 Y plati, ze X je klic
nebo nadklic.

pr. Koupil (pld, zld, nazevP, jménoZ)

Neni v BCNF —klicem je {pld, zld}, ale budou platit
zavislosti pld = nazevP a zld 2 jménoZ. Levé strany
obou zavislosti nejsou klcem ani nadklicem.
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Dekompozice schématu relace

Dekompozice relacniho schématu R(A) je mnozina
relacnich schéma RO ={R,(A,), R,(A,), ..., R.(A,)},
pricemz plati, ze A;UA,U ... UA, = A.

Obykle se omezujeme jen na binarni dekompozici.

pr. Osoba (id, jméno, firma, adresa_firmy)

Jeden z moznych rozkladl muze vypadat napfr.:
O, (id, jméno, firma)
O, (firma, adresa_firmy)
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Zakon zachovani informace

1. Méjme puvodni schéma R(A)
2. Mnozinu funkcnich zavislosti F
3. Rozklad RO ={R,(A,), R,(A,)}

Zakon zachovani informace

Ke ztraté informace vzhledem k F nedojde, jestlize pro kazdou
relaci R plati, ze R=R1 ~x R2.

R (idZam, jméno, firma, nazev)

idZam| jméno |firma| nazev
1 Petr 1 VSB
2 Pavel 2 Tieto
3 Lukds3 1 VSB
4 Jakub 2 Tieto

Uvod do databazovych systému

R, (idZam, jméno, firma)

R, (firma, nazev)

firma | nazev
1 VSB
2 Tieto

idZam| jméno | firma
1 Petr 1
2 Pavel 2
3 Lukas 1
4 Jakub 2
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/Zakon zachovani mnoziny FZ

1. Meéjme plvodni schéma R(A)
2. Mnozinu funkcnich zavislosti F
3. Rozklad RO ={R,(A,), R,(A,)}
Pokryti F (znaceno F+)

Vsechny mozné funkcni zavislosti, které jsou bud prfimo v F nebo je
|ze z F odvodit.

Projekce mnoziny FZ

Oznacme F[A,] (resp. F[A,]) jako projekci mnoZiny FZ na mnoZinu
atributl A, (resp. A,). Jedna se o ty FZ z F+, jejichZ leva i prava strana
je podmnozinou A, (resp. A,).

Zakon zachovani mnoziny FZ
Ke ztraté mnoziny FZ nedojde, jestlize (F[A,] U F[A,])+ = F+.
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/Zakon zachovani mnoziny FZ

R (idZam, jméno, firma, nazev)

idZam| jméno |firma| nazev
1 Petr 1 VSB
2 Pavel 2 Tieto
3 Lukds 1 VSB
4 Jakub Tieto

R, (idZam, jméno)

idZam| jméno
1 Petr
2 Pavel
3 Lukas
4 Jakub

F[R,]: idZam = jméno

R, (idZam, firma)

idZam

firma

R, (firma, nazev)

idZam = jméno, firma
firma > nazev

1

1

firma| nazev
1 VSB
2 Tleto

2
3
4

2
1
2

FIR,]: idZam - firma

FIR;]: firma - nazev
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/Zakon zachovani mnoziny FZ

R (idZam, jméno, firma, nazev)

idZam| jméno |firma| nazev
Petr 1 VSB

Pavel 2 Tieto
Lukds 1 VSB

Jakub 2 Tieto

—

R, (idZam, jméno)

idZam| jméno
1 Petr
2 Pavel
3 Lukas
4 Jakub

F[R,]: idZam = jméno

Uvod do databazovych systému

R, (firma, nazev)

firma| nazev
1 VSB
2 Tleto

idZam = jméno, firma
firma > nazev

Ztratila se nam zavislost
mezi idZam a firmou.

FIR,]: firma - nazev
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Jak navrhnout schéma v BCNF?

1. Prvnim krokem je vzdy vytvoreni
univerzalniho schématu. Tzn. jedné tabulky
se vsemi atributy.

2. Provedeme dekompozici takového schématu
POMOCI:
a) Algoritmu dekompozice
b) Algoritmu syntézy
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Algoritmus dekompozice

R(A,B,C,D,E,F G)
F:{AB>C, C>D, B>E E>F C> G}

ABCDEFG
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Algoritmus dekompozice

R(A,B,C,D,E,F G)
F:{AB>C, C>D, B>E E>F C> G}

C->D
ABCDEFG l » CD

ABCEFG
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Algoritmus dekompozice

R(A,B,C,D,E,F G)
F:{AB>C, C>D, B>E E>F C> G}

C->D
ABCDEFG l » CD

E>F
ABCEFG l > EF

ABCEG
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Algoritmus dekompozice

R(A,B,C,D,E,F G)
F:{AB>C, C>D, B>E E>F C> G}

C->D
ABCDEFG l » CD

E>F
ABCEFG l > EF

B>E

l » BE

ABCG

ABCEG
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Algoritmus dekompozice

R(A,B,C,D,E,F G)
F:{AB>C, C>D, B>E E>F C> G}

C->D
ABCDEFG l » CD

E>F
ABCEFG l > EF

B >E

» BE
| csc
ABCG l » CG

ABCEG

ABC
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Algoritmus dekompozice

R(A,B,C,D,E,F G)
F:{AB>C, C>D, B>E E>F C> G}

C->D
ABCDEFG » CD
L s
ABCEFG l » EF
B>E
ABCEG » BE
| o
ABCG » CG
L apsc
ABC » ABC
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Algoritmus dekompozice

Ziskali jsme tedy rozklad
R,(CD), R,(EF), R;(BE), R,(CG), R;(ABC)

pozn.:

1. Vysledna schémata po pouziti algoritmu
dekompozice jsou v BCNF

2. Vysledek algoritmu zavisi na poradi ,vytahovani“ FZ

Ne vzdy je mozno dekompozici pouzit. V mnoha
pripadech vznikly rozklad nedodrzi zakon o
zachovani mnoziny FZ.
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Algoritmus syntézy

1. Sestavime univerzalni schéma, minimalni neredundantni pokryti
mnoziny FZ a nalezneme kli¢. Pro kazdou FZ vytvorime zvlast relaci,
tzn. v prvnim kroku bude presné tolik ,tabulek” kolik mame FZ v min.
nered. pokryti.

Spojime relace které vznikly z FZ se stejnymi levymi stranami.

Spojime relace s ekvivalntnimi klici, tzn. témi klici, jejichz uzaver je
stejny. Pozor. v tomto kroku muize dojit k poruseni podminek pro
BCNF.

4. Pokud existuje atribut univerzalniho schématu, ktery dosud neni
zarazen v zadné ze vzniklych relaci (tzn. nebyl obsazen v zadné FZ),
pak jej pridame do libovolné vzniklé relace.

5. Pokud zadna z relaci neobsahuje cely kli¢ univerzalniho schématu, pak
vytvorime novou relaci, ktera se bude skladat z atributu tohoto klice.
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Algoritmus syntézy

R(A,B,C,D,E,F G)
F:{AB>C, C>D, B>E E>F C> G}

1. Minimalni neredundantni pokryti a vytvoreni mnoha , malych” relaci. Klic
schématu je AB.
RO, = (R,(ABC), R,(CD), R;(BE), R,(EF) R;(CG))

2. Spojime relace, které vznikly z FZ se stejnymi levymi stranami.
Zadné takové nejsou, takze RO, = RO,

3. Spojime relace s ekvivalntnimi klici
Opét zadné nejsou, takze RO; = RO,

4. Pokud zbyl néjaky nezpracovany atribut, pridame jej do kterékoli z relaci.
Nezbyl, takZe nic, RO, = RO,

5. Neni-li kli¢ obsazen v zadné z relaci, pak vytvorime novou relaci
obsahuijici atributy klice.
Klic AB je obsaZen v R,, talze RO, = RO, a mame vysledek
R;(ABC), R,(CD), Ry(BE), R,(EF) R,(CG)
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Uvod do databazovych systému

www.dbedu.cs.vsb.cz

jmeéno: student
heslo: tuodbedu

Vipravo sloupec -> Ceské kurzy -> UDBS -> Cvi¢eni — Relaéni algebra
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