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O
Co je to statistika? 1]

Google — 83.10° odkazl (cestina), 1,3.10° odkazu (anglictina)

| Teoreticka disciplina, ktera se zabyva metodami sbéru a analyzy dat
(matematicka statistika vs. aplikovana statistika)

= Ciselny adaj ,syntetizujici“ vlastnosti datovych soubori (¢etnost, priimér, rozptyl, ...)

= Usporadany datovy soubor (statistika pristup na web. stranky, statistika strel na branku,
statistika nehodovosti, ekonomické statistiky, ...)
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Co vypovida statistika o jednotlivci? 1]

% A

Donald Trump podnikatel politik (prezident) american

= Statistika nezkouma jednotlivce jako individualitu, ale jako anonymniho nositele nékterého znaku
(Cinnosti, vlastnosti).
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O
Zakladni pojmy 1]

= Populace (zdkladni soubor) je soubor néjakych prvkd, o kterém chceme statistickymi metodami néco
vypovidat. Definuje se vyétem nebo pomoci zvolené vlastnosti. O kazdém prvku umime rozhodnout, zda
do populace patfi Ci nikoliv.

= Vybér je ¢ast dané populace, kterd ma slouzit k odvozeni zavéru platnych pro celou populaci. (Pozor na
reprezentativnost vybéru!)

= Statisticka jednotka je prvek populace.

= Statisticky znak (proménna) je néjaka méritelna (zjistitelnd) charakteristika statistické jednotky
(hmotnost, pohlavi, ...).

statisticka jednotka

populace
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Typy statistickych znaku (proménnych)

Nominalni

e varianty jsou ve formatu text nebo Ciselny kéd

* 0 kazdych dvou variantach lze fici, zda jsou rQizné
* napt. Skola, fakulta, obor, vyrobce, ...

* DalSi déleni: dichotomické (alternativni), vicekategorialni (mnozné)

Ordinalni (poradova)
e varianty jsou ve fomatu text, datum nebo dislo
* u kazdych dvou variant Ize stanovit jejich poradi

* napf. Uroven vzdélani, znamka (A, B, ..., E), uroven spokojenosti, ...

Intervalové (rozdilové)

* varianty jsou v Ciselném formatu

* u kazdych dvou variant lze urcit jejich poradi a rozdil
* napt. teplota ve °C, chyba méreni, ...

Pomérové

* varianty jsou v Ciselném formatu (pouze kladna cisla + nulovy bod)
* u kazdych dvou variant lze urcit jejich poradi, rozdil a podil (pomér)

* napt. teplota v K, velikost chyby méreni, ...
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—  Kvalitativni

Kvantitativni

(numerické, kardinalini)
Dalsi déleni: diskrétni, spojité




O
Vlastni pokus o dotaznikové Setfeni 1]

= Dotaznik pro studenty (napfr. pomoci Google Apps) - http://goo.gl/forms/Z289s0ALPY

Dotaznik pro vyukové Gcely - Brigada pfi studiu Brigada pii studiu

VaZené studentl 37eni studenti
azené studentky, vazeni studentl, 5 Jak &asto brigadu mate? *

prosim Vas o vypInéni kratkého anonymniho dotazniku na téma brigada pfi studiu. Viysledky Oznacte jen jednu elipsu.
dotaznikoveého Setfeni budou pouZity pro prezentaci analyzy dat v ramci vyuky.

i (") kazdy pracovni den
Pfedem moc dékuiji za vas Cas a ochotu, p—

Martina Litschmannova () pouze o vikendu
*Povinné pole () nepravidelng
() Jiné

Identifikace respondenta

6. Jak byste svou brigadu charakterizoval(a)? ~
Oznacte jen jednu elipsu.

1. Pohlavi —
Oznacte jen jednu elipsu. () praxev oboru b&hem studia
— sena () "kancelafska" prace mimo obor mého studia
O muz ) manualni prace
() Jing

2. Vyska (cm) *

7. Kolik €éasu tydné obvykle vénujete brigadé? *
Uvedte €as v hodinach.

3. Vaha (kg) *

Studium
4_Privydélavate si v ramci prezenéniho studia na brigadach? *

Oznacte jen jednu elipsu. 3. Kolik Easu tydné obvykle vénujete studiu? *

() ano Preskodte na otazku 5. Uvedte Cas v hodinach.

) ne Pfeskoéte na otdzku 8.
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http://goo.gl/forms/Z289s0ALPY

O
Zakladni pojmy 1]

Populace (zakladni soubor) je soubor néjakych prvk(, o kterém chceme statistickymi metodami néco
vypovidat.

Vybeér je ¢ast dané populace, kterd ma slouzit k odvozeni zavéra platnych pro celou populaci.

Statisticka jednotka je prvek populace.

Statisticky znak (proménna) je néjaka méritelna (zjistitelnd) charakteristika statistické jednotky.
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1.4.2016 10:38 | muz 180 | 70 ano kazdy pracovni den praxe v oboru béhem studia 20 15
) ‘ ; " [3Fska Dra - —
1.4.2016 10:41 | muz 186 | 85 ano nepravidelné a,nce ars a,pr?csa na‘m n-avaz'upct 30 20
prace manualni pfi realizaci projektu
1.4.2016 10:41 | muz 172 | 75 ano nepravidelné praxe v oboru béhem studia 5 36
1.4.2016 10:45| Zena 166 | 56 ano RGzné, 2-3 tydné Hlidani déti 12 10
1.4.2016 10:52 | Zena 188 | 70 ano 3 dny v tydnu praxe v oboru béhem studia 24 26
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O
Zakladni pojmy 1]
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cas cas
. | vySka | vaha . . - . vénovany | vénovany
ID pohlavi cm) | (ko) brigada frekvence brigady charakteristika brigady brigadé studiu
(h/tyden) | (h/tyden)
1.4.2016 10:38 | muz 180 | 70 ano kazdy pracovni den praxe v oboru béhem studia 20 15
) ' ) " I3Fska Ora - —
1.4.2016 10:41 | muz 186 | 85 ano nepravidelné a,nce ars a,pr:c\csa na‘nl rTavaz-UchL 30 20
prace manualni pfi realizaci projektu
1.4.2016 10:41| muz 172 | 75 ano nepravidelné praxe v oboru béhem studia 5 36
1.4.2016 10:45| Zena 166 | 56 ano RGzné, 2-3 tydné Hlidani déti 12 10
1.4.2016 10:52 | Zena 188 | 70 ano 3 dny v tydnu praxe v oboru béhem studia 24 26

= Statisticky znak je néjaka méritelna (zjistitelnd) charakteristika prvk( zakladniho souboru.
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O
Zakladni pojmy 1]
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Cas Cas
. | vyska | vaha L . I . vénovany | vénovany
ID pohlavi cm) | (ko) brigada frekvence brigady charakteristika brigady brigadé studiu
(h/tyden) [ (h/tyden)
1.4.2016 10:38 | muz 180 | 70 ano kazdy pracovni den praxe v oboru béhem studia 20 15
) ' ) " I3Fska Ora - —
1.4.2016 10:41 | muz 186 | 85 ano nepravidelné a,nce ars a,pr:c\csa na‘nl rTavaz-UchL 30 20
prace manualni pfi realizaci projektu
1.4.2016 10:41| muz 172 | 75 ano nepravidelné praxe v oboru béhem studia 5 36
1.4.2016 10:45| Zena 166 | 56 ano RGzné, 2-3 tydné Hlidani déti 12 10
1.4.2016 10:52 | Zena 188 | 70 ano 3 dny v tydnu praxe v oboru béhem studia 24 26

= Statisticky znak je néjaka méritelna (zjistitelnd) charakteristika prvk( zakladniho souboru.

L4

— znak, jehoz varianty maji Ciselné hodnoty (ma smysl posuzovat rozdily a pomeéry)
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o
Zakladni pojmy
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ID pohlavi brigada frekvence brigady charakteristika brigady
1.4.2016 10:38 | muz 180 | 70 ano kazdy pracovni den praxe v oboru béhem studia 20 15
) ‘ _ " [37oka Dra - —
1.4.2016 10:41 | muz 186 | 85 ano nepravidelné a,nce ars a,pr:c\csa na‘nl rTavaz-UchL 30 20
prace manualni pfi realizaci projektu
1.4.2016 10:41| muz 172 | 75 ano nepravidelné praxe v oboru béhem studia 5 36
1.4.2016 10:45| Zena 166 | 56 ano RGzné, 2-3 tydné Hlidani déti 12 10
1.4.2016 10:52 | Zena 188 | 70 ano 3 dny v tydnu praxe v oboru béhem studia 24 26

= Statisticky znak je néjaka méritelna (zjistitelnd) charakteristika prvk( zakladniho souboru.

— znak, jehoz varianty maji Ciselné hodnoty (ma smysl posuzovat rozdily a pomeéry)

= Kvalitativni znak — znak, jehoz varianty se lisi kvalitou (m0zZe jit i o Ciselné hodnoty — napf. znamka z
matematiky)
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o
Zakladni pojmy
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ID pohlavi brigada frekvence brigady charakteristika brigady
1.4.2016 10:38 | muz 180 | 70 ano kazdy pracovni den praxe v oboru béhem studia 20 15
y . y kancelarska prace a na ni navazujici
1.4.2016 10:41 | muz 186 | 85 ano nepravidelné , ,p I~ o ) . 30 20
prace manualni pfi realizaci projektu
1.4.2016 10:41| muz 172 | 75 ano nepravidelné praxe v oboru béhem studia 5 36
1.4.2016 10:45| Zena 166 | 56 ano RGzné, 2-3 tydné Hlidani déti 12 10
1.4.2016 10:52 | Zena 188 | 70 ano 3 dny v tydnu praxe v oboru béhem studia 24 26

= Statisticky znak je néjaka méritelna (zjistitelnd) charakteristika prvk( zakladniho souboru.

— znak, jehoz varianty maji Ciselné hodnoty (ma smysl posuzovat rozdily a pomeéry)

= Kvalitativni znak — znak, jehoz varianty se lisi kvalitou (m0zZe jit i o Ciselné hodnoty — napf. znamka z
matematiky)
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Cast 2
Popisna statistika
aneb

Jak jednoduse a prehledné prezentovat vysledky Setreni?

" Kvalitativni znak
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Popisna statistika — Kvalitativni znak 1]
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1.4.2016 10:38 | muz 180 | 70 ano kazdy pracovni den praxe v oboru béhem studia 20 15
y . y kancelarska prace a na ni navazujici
1.4.2016 10:41 | muz 186 | 85 ano nepravidelné , ,p I~ o ) . 30 20
prace manualni pfi realizaci projektu
1.4.2016 10:41| muz 172 | 75 ano nepravidelné praxe v oboru béhem studia 5 36
1.4.2016 10:45| Zena 166 | 56 ano RGzné, 2-3 tydné Hlidani déti 12 10
1.4.2016 10:52 | Zena 188 | 70 ano 3 dny v tydnu praxe v oboru béhem studia 24 26

Respondent (proband) — oznaceni statistické jednotky v dotaznikovém Setreni

Popiste strukturu datového souboru v zavislosti na pohlavi respondentd.
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Popisna statistika — Kvalitativni znak 1]

= Tabulka cetnosti

Tabulka cetnosti
Varianta znaku Absolutni cetnost Relativni cetnost
X n; P;
X1 n; p=n,/n
X2 n, p,=n,/n
Xk ny pe=n,/n
Celkem: n,+n,+..+n,=n 1

= Modus (varianta, které znak nabyva s nejvyssi Cetnosti)

Mame data - a co dal?
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Popisna statistika — Kvalitativni znak 1]

= Tabulka cetnosti

Tabulka cetnosti
Pohlavi Absolutni cetnost Relativni cetnost
muz 66 0,776470588
Zena 19 0,223529412
Celkem: 85 1,000000000

Jak zaokrouhlovat relativni ¢etnosti?
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Popisna statistika — Kvalitativni znak 1]

= Tabulka cetnosti

Tabulka cetnosti
Pohlavi Absolutni cetnost Relativni cetnost
muz 66 0,776470588
Zena 19 0,223529412
Celkem: 85 1,000000000

Jak zaokrouhlovat relativni ¢etnosti?
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Popisna statistika — Kvalitativni znak 1]

= Tabulka cetnosti

Tabulka cetnosti
Pohlavi Absolutni ¢etnost Relativni Eetnost@%}
muz 06 77,6470588 e ]- Pozor na zaokrouhlovaci chybu!
Zena 19 22,3529412
Celkem: 85 100,0000000
Jak zaokrouhlovat relativni cetnosti? 1,0% ... 0,85 osob

0,1%...0,085 osob
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Popisna statistika — Kvalitativni znak 1]

= Tabulka cetnosti

Tabulka cetnosti
Pohlavi Absolutni ¢etnost Relativni Eetnost@’/&
mu? 66 78
» ]- Pozor na zaokrouhlovaci chybu!
Zzena 19 22
Celkem: 85 100

—~_

Soucet musi byt 100 %!

Jak zaokrouhlovat relativni cetnosti? 1,0% ... 0,85 osob
0,1%...0,085 osob
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Priklad demonstrujici problém zaokrouhlovaci chyby |||||

= Tabulka cetnosti

TABULKA ROZDELENi CETNOSTI
.. . . | Relativni ¢etnosti
Typ pasazéra Absolutni ¢etnosti (%)
Muz 77 37,37864
Zena 85 41,26214
Dité 44 21,35922
Celkem: 206 100,00000
Jak zaokrouhlovat relativni cetnosti? 1,0% ... 2,06 osob

0,1%...0,206 osob
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POZOR na
zaokrouhlovaci
chybu!

S

Priklad demonstrujici problém zaokrouhlovaci chyby |||||
= Tabulka cetnosti
TABULKA ROZDELENI CETNOSTI
.. . . Relativni cetnosti
Typ pasazéra Absolutni Cetnosti (%)
Mu? 77 37,4
Zena 85 41,3
Dité 44 21,4
Celkem: 206 100,1 ~——

Jak zaokrouhlovat relativni ¢etnosti?

Soucet musi byt 100 %!

1,0% ... 2,06 osob
0,1%...0,206 osob
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Priklad demonstrujici problém zaokrouhlovaci chyby |||||

= Tabulka cetnosti

TABULKA ROZDELENi CETNOSTI
.. . ) Relativni cetnosti
Typ pasazéra Absolutni Cetnosti
(%)

Musz 77 37,4 h

. POZOR na

Zena 85 41,3 ~ zaokrouhlovaci

Dité 44 21,3 B chybu!

Celkem: 206 100,0 \\
Dopocet do 100 %!

Jak zaokrouhlovat relativni cetnosti? 1,0% ... 2,06 osob

0,1%...0,206 osob
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Popisna statistika — Kvalitativni znak 1]

= Tabulka cetnosti

Tabulka cetnosti
Pohlavi Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost (%)
muz ? 78
Zena ? 22
Celkem: 85 100

Relativni cetnosti pouzivejte vzdy pouze jako doplnék absolutnich Cetnosti!
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Popisna statistika — Kvalitativni znak 1]

= Tabulka cetnosti

Tabulka cetnosti
Pohlavi Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost (%)
muz 66 78
Zena 19 22
Celkem: 85 100

Urcete modus pohlavi.
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Popisna statistika — Kvalitativni znak 1]

= Tabulka cetnosti

Tabulka cetnosti
Pohlavi Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost (%)
muz 66 78
Zena 19 22
Celkem: 85 100

Urcete modus pohlavi.
modus = muz

Mezi respondenty prevazovali muzi.
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Popisna statistika — Kvalitativni znak (nominalni) 1]

= Tabulka cetnosti

Tabulka cetnosti
Pohlavi Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost (%)
muz 66 78
Zena 19 22
Celkem: 85 100
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Popisna statistika — Kvalitativni znak (ordinalni) 1]

= Tabulka cetnosti

Tabulka cetnosti
Velikost Absolutni Relativni cetnost Kumulativni Kumulativni
Cetnost (%) Cetnost rel. cetnost (%)
S 66 60,0 66 60,0
M 19 17,3 85 77,3
L 15 13,6 100 90,9
XL 10 9,1 110 100,0
Celkem: 110 100,0 --- ---

= Tabulku Cetnosti rozSirujeme o kum. Cetnosti a kum. relativni Cetnosti.

Kumulativni cetnost (kum. rel. cetnost) je postupné nacitana Cetnost (rel. Cetnost) jednotlivych vzestupné
usporadanych variant ordinalniho znaku.
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Popisna statistika — Kvalitativni znak (ordindlni) 1]

= Tabulka cetnosti

Tabulka cetnosti
Velikost Absolutni Relativni cetnost Kumulativni Kumulativni
Cetnost (%) Cetnost rel. cetnost (%)
S 66 60,0 66 60,0
M 19 17,3 85 77,3
L 15 13,6 100 90,9
XL 10 9,1 110 100,0
Celkem: 110 100,0 --- ---

Zamyslete se nad interpretaci kumulativnich ¢etnosti (kumulativnich relativnich ¢etnosti)!
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Popisna statistika — Kvalitativni znak 1]

= Tabulka cetnosti

Tabulka cetnosti
Pohlavi Absolutni ¢etnost Relativni ¢etnost (%)
muz 66 78
Zena 19 22
Celkem: 85 100

Jak data vizualizovat?
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O
Popisna statistika — Kvalitativni znak 1]

Sloupcovy graf (Bar Chart)
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= Nejsou-li v grafu uvedeny absolutni (relativni) cetnosti, obvykle je nedokazeme ,,0d oka“ presné odecist.
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Popisna statistika — Kvalitativni znak 1]

Sloupcovy graf (Bar Chart)
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muz zena muz zena

= Nejsou-li v grafu uvedeny absolutni (relativni) cetnosti, obvykle je nedokazeme ,,0d oka“ presné odecist.

= Pozor na uvadeéni popisu os!
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O
Popisna statistika — Kvalitativni znak 1]

Sloupcovy graf (Bar Chart)
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= Nejsou-li v grafu uvedeny absolutni (relativni) cetnosti, obvykle je nedokazeme ,,0d oka“ presné odecist.

= Pozor na uvadeéni popisu os!
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Popisna statistika — Kvalitativni znak

Zdroj: Srovndvaci testy pro zaky 9. trid

Urcete pravdivost tvrzeni:

V zaddnych dvou letech nebyl pocet student( stejny.

340

241

240

poéet studentu

Litschmannova Martina, 2020

18997

19498

rok

194949

2000

Pozor na omezenou
vypovidaci schopnost grafi!

Mame data - a co dal?
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Sloupcovy graf (Bar Chart)

§

pocet respondent(

A

muz zena

Nezapominejte, Ze méné mnohdy znamena vice ...
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Sloupcovy graf (Bar Chart)

Pocet 20

15

10

| takto mUzZe vypadat sloupcovy graf ...
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Sloupcovy graf (Bar Chart)

Pocet 20

| takto mUzZe vypadat sloupcovy graf ...
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Sloupcovy graf (Bar Chart)

~
o

(o))
o O

w b U
o

\
1

pocet respondent(

\

)

muz zena

Kolik bylo mezi respondenty muzd, resp. zen?
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Sloupcovy graf (Bar Chart)

muz zena

Kolik bylo mezi respondenty muzd, resp. zen?
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3D sloupcovy graf

Zdroj: Whitbread, David (2001). The design manual (2nd ed.). Sydney: University of New South Wales Press. ISBN 08684065889.

____________ i //E
- P N W g
B e f_’_,i_»:i L
The third dimension may confuse The blue bar in the front appears When scaling in three dimensions, the
readersl®] larger than the green bar in the back effect of the change is cubed

due to perspective, despite having the
same value

Opravdu musi byt v kazdé efektni / efektivni prezentaci?
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

Cena produkti k 1. 9. 2018

>
-
4
2
(o]
o
[
a
<
2
(18]
O

produkt produkt produkt produkt produktE produkt F produkt produkt produkt |
A B C D G H

PRODUKT

cena produktu

Nepouzivejte barevné pozadi grafu!
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

Cena produktujk 1. 9. 2018

16000 7~

14000

12000

10000

8000
6000 B cena produktu

cena produktu

4000

2000

produkt produkt produkt produkt produkt produkt produkt produkt produkt
A B C D E F G H I

produkt

Neopakujte informace!
V tomto pripadé je legenda zcela nadbytecna. V pripadé, Ze ji potrebujete, zvazte jeji umisténi!
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

Cena produktd k 1. 9. 2018

16000 d

Ttk

produkt A produkt B produkt C produkt D produkt E produkt F produkt produktH produkt |
G

cena

produkt

Zvazte Upravu popisku horizontalni osy!
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

Cena produktti k 1. 9. 2018

16000 7
14000
12000
10000
e
g 8000
6000
4000
2000
0
) ) = ) + + ) = 7
E E 3 E E E E 3 2
3 E 3 3 g g 3 3 S
a S o s o o s s o
produkt

Zvazte Upravu popisku horizontalni osy!
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

Cena produktu k 1. 9. 2018

16000

14000
12000
10000

8000

RIME

cena

6000
4000
2000

produkt

Vzdy uvadéjte jednotky!
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

Cena produktu k 1. 9. 2018

16000
14000
12000
10000

8000

cena (K¢)

6000
4000

2000

IR

produkt

Nepouzivejte neefektivni nuly! (Nebo alespon pouZijte oddélovace tisicl!)

Litschmannova Martina, 2020
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

Cena produktti k 1. 9. 2018

16 000 v

14 000
12 000
10 000
8 000
6 000
4 000
2000
0
A B C D E F G H I

produkt

cena (K¢)

Nepouzivejte neefektivni nuly! (Nebo alespon pouZijte oddélovace tisicl!)
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

16

14

[EY
N

=
o

cena (tis. K¢)

o N B~ O

Litschmannova Martina, 2020

Cena produktti k 1. 9. 2018

hlahi

produkt

Pouzivejte strukturované nadpisy!
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

Cena produktu

(k 1. 9. 2018)
16 /
14
12
< 10
2 6
4
2
0
A B C D E F G H
produkt

Zvazte zvyraznéni mrizky!
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

Cena produktu

(k 1. 9. 2018)

16
14
12
< 10
3 6
4

2

0

A B C D E F G H
produkt

Nepouzivejte 3D grafy!

Mame data - a co dal?
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

Cena produktu

(k 1. 9. 2018)
16
14
12
2 10
= 8
©
c
3 6
4
2
O — — — — — — — — —
A B C D E F G H
produkt

Vzdy premyslejte nad tim, co chcete na grafu ukazat!!!
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

Cena produktu

(k 1. 9. 2018)
16
14
12
2 10
= 8
©
c
8 6
4
2
0 — — — — —
B H E F I C D G A
produkt

Varianty nominalniho znaku je vhodné radit dle Cetnosti,
varianty ordinalniho znaku dle pfirozeného usporadani!

Mame data - a co dal?
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

Cena produktu

(k 1. 9. 2018)
16
14
12
2 10
= 8
©
c
8 6
4
2
0 — — — — —
B H E F I C D G A
produkt

Nejsou-li v grafu uvedeny absolutni ¢etnosti, obvykle je nedokazeme ,,od oka” presné odecist!
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...

Cena produktu

(k 1. 9.2018)
16 15
14 13 13
12
12 11
o 10 9
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Tipy nejen pro sloupcové grafy...
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32 20
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Vysecovy graf

@ muz

OzZena

66; 78%
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Prstencovy graf

@ muz

OzZena

66; 78%
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3D vysecovy graf

19; 22%

\ 66; 78%
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3D vysecovy graf

66; 78%

19; 22%

Pozor na vypovidaci schopnost 3D graft!
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3D vs. 2D vysecovy graf
Jaky je pomér velikosti vyseci A a C?

Jaky je pomér velikosti vyseCi B a D?
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Jste pro navyseni hodinové dotace matematiky?

TAKHLE NE!!!
A g

Nezapominejte, ze relativni Cetnosti byste méli uvadét pouze jako doplnék cetnosti absolutnich!
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Je vysecovy graf tou spravnou volbou? 1]

What is your favourite animal? What is your favourite animal?
Tigers
Lions
Zebras
Giraffes
Elephants

Other

@ Tigers @ Lions @ Zebras @@ Giraffes @ Elephants @ Other

Jsou tygri popularnéjsi nez lvi?
Kolikrat jsou zebry popularnéjsi nez zirafy?

zdroj: https://blog.funnel.io/why-we-dont-use-pie-charts-and-some-tips-on-better-data-visualizations
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O
Obrazkové grafy — uzite¢ni pomocnici? 1]

tis. USD
[
o

Ceska republika Irsko

Srovndni priimérnych rocnich ndstupnich plati uciteli stfednich skol

v CR (17 244 S) a Irsku (34 604 S)
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Obrazkové grafy — uzite¢ni pomocnici? 1]

Srovndni priimérnych rocnich ndstupnich plati uciteli stfednich skol

v CR (17 244 S) a Irsku (34 604 S)
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Obrazkové grafy — uzitecni pomocnici?

Improper scaling of 2D pictogram in bar graph

Improper scaling

Regular

Comparison

W
A B

8
T8

2R
A B

Zdroj: UTTS, Jessica M. Seeing through statistics. 3rd ed. Belmont, CA: Thomson, Brooks/Cole, c2005. ISBN 0-534-39402-7
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Obrazkové grafy — uzitecni pomocnici?

2D shape scaling comparison

Square

Circle

Triangle

1x

2X

3x

1x

3X
2X

Zdroj: UTTS, Jessica M. Seeing through statistics. 3rd ed. Belmont, CA: Thomson, Brooks/Cole, c2005. ISBN 0-534-39402-7
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Par prikladu z praxe
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Obrazkové grafy — uzite¢ni pomocnici? 1]
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Zdroj: Mf Dnes, 10. 7. 2014: Zemédélci si rozdéli miliardy. Krdvy a vepfi se budou mit lépe.
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Kde konci VaSe dané - Vydaje statniho rozpoctu 2013

777777

Davky diichodového pojisténi

384 168,09 mi. k&

mmmmmmmmmm

Celkové vydaje statu 2013

" 1180 767,60 m.x:

,UZasna infografika o vydajich statniho rozpoctu Ceské republiky v roce 2013
Zdroj: http://www.estat.cz/zpravy/informace-k-projektum/kde-konci-vase-dane/
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Kde konci VaSe dané - Vydaje statniho rozpoctu 2014
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Zdroj: http://www.estat.cz/zpravy/informace-k-projektum/kde-konci-vase-dane/
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Cesky export do Ciny aneb Porovnavejte!!! Il

‘% Bohuslav Sobotka £ 2 Follow
Nase prace na lepsich vztazich CR-Cina ma
vysledky. Cesky export do Ciny se zvysil mezi
2013 a 2015 0 8 mld z 37,5 miliardy na 45,5

miliardy
& View translation
= |

Cesky export do
Ciny narostl o0 20 %

Vyse exportu uvadénd T
v miliardach K&

Nastup viady
Bohuslava Sobotky

- 2013 2015 S
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Cesky export do Ciny aneb Porovnavejte!!! Il

Cesky export do e exporte
ClnY narostl o 20 % uvédéna v miliarddch K¢
Vyse exportu uvadénd 50

v miliardach K&

- 40 40
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Bohuslava Sobotky
20 20
. |10
- z & 0
;‘» | 2013 ZU 2013 2015
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Cesky export do Ciny aneb Porovnavejte!!! Il

Zahraniéni obchod se zboZim v teritoridlnim élenéni (narodni pojeti)
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1000 000
500 000
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Swét EU

m2I013 w2015

Némecko Cina

Zdroj: https.://www.souki.cz/kouzelne-grafy
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Pruzkum o predstavach studentu o budoucim zaméstnani |||||
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Zdroj: Mimorddnd priloha Mf Dnes, 27. 3. 2014 — vysledky Setfeni spol. Studenta Media (typ Setfeni: online dotazovadni, specifikace
vybéru: ,pres tisic vysokoskoldkt ze vsech rocniki po celé republice”)
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Pruzkum o predstavach studentu o budoucim zaméstnani |||||

S presnosti na setinu procenta... o
profesni rist

54,95 %
o reputace atraktivita
1 000 studentu ... 100 % spoletnosti orac pozice

10 studentd  ...1% 19,88 % 49 25%
0,1 studentd ...0,01 % I |
’ ’ Co je pro v , v 5
vas dilezité ProcC neni soucet 100 %~
. pfi vybéru
zambstnénr-'

Cemu odpovida velikost
benefity Ry
23,33% jednotlivych ¢asti prstence-

work-life pracovm
balance prostredi

Zdroj: Mimorddnd priloha Mf Dnes, 27. 3. 2014 — vysledky Setfeni spol. Studenta Media (typ Setfeni: online dotazovadni, specifikace
vybéru: ,pres tisic vysokoskoldkt ze vsech rocniki po celé republice”)
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Jak vysledky setreni zobrazit spravné? |||||

Co je pro Vas dulezité pri vybéru zaméstnani?
(vyberte 3 pro Vas nejdulezitéjsi faktory)
cetnost rel. cetnost (%) rel. (“:etvnost (%) vzhledoem
k poCtu respondentu
plat 692 22 67
profesni rist 550 18 53
atraktivita pracovni pozice 493 16 48
pracovni prostredi 479 16 47
work-life balance 443 14 43
benefity 234 8 23
reputace spolecnosti 199 6 19
celkem 3 090 100 ---
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Jak vysledky setreni zobrazit spravne? |||||

80%

60%
50%
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0%

rel. Cetnost z 1030 respondentt

Litschmannova Martina, 2020

70% -

r 4

Co je pro Vas dulezité pri vybéru zameéstnani?

67%

b 53%
48% 9
| ° 47% 43%
1 0,
23% 19%
plat profesni rist atraktivita pracovni work-life benefity reputace
pracovni prostiedi balance spolecnosti

pozice

Barevné odliseni vyplIni sloupcl neni nutné (odborna publikace vs. marketing)!

Mame data - a co dal?




Hodnoceni dostupnosti infrastruktury obce

Které prvky infastruktury podle Vas v obci nejvice chybi nebo jsou v

18% .
nevyhovujicim stavu?

17%

10%

A% A% 04 39
2% 2% 1% 1% 1% -

m Chodniky
Sbérny dvar
Komunikace (silnice)
Parkowvaci plochy
B Obecni mobiliar (lavicky, cedule, navigacni system aj.)
W Verejne osvétleni
Nadoby na tridény odpad
m Cyklostezky, cyklotrasy Pokuste se o interpretaci!

M Pripojeni k internetu

. = V prezentaci se muzete dozvédét, Ze pruzkumu se zucastnilo
m Obecni hrbitov ] . .
W Zastavky vefejné dopravy 219 (11,20 %) z 1 955 oslovenych obcanu.

W Destova kanalizace = Zadné daldi informace k dané otazce uvedeny nejsou.

M Splaskova kanalizace
m Vodovody
Mistni rozhlas
Rozvody elektriny

MW Jine (Spatna dostupnost Ostravy a Frydku-Mistku, obradni sin, hristé, naves, prechody pro chodce, autobusowvy zaliv,...)

Zdroj: https://www.krmelin.cz/evt_file.php?file=1673&original=Dotaznikove setreni obce Krmelin vysledky 10 18.pdf (18. 11. 2018)



https://www.krmelin.cz/evt_file.php?file=1673&original=Dotaznikove_setreni_obce_Krmelin_vysledky_10_18.pdf

Informace z vyzadané podrobnéjsi zpravy (na webu neni zverejnéna) |||||

Hodnoceni infrastruktury obce a dopravy

Nevyhovujici ¢i chybéjici prvky infrastruktury v obci dle obéant jsou uvedeny v grafu 10. Celkovy pocet
odpovedi na tuto otazky byl 686. Celkem 120 obcant (18 % z celkového poctu odpoveédi) je nespokojeno
s chodniky v obci, dale 113 obcanam (17 % z celkového poctu odpoveédi) chybi sbérny dvar a 71 obcant
(10 % z celkového poctu odpovédi) je nespokojeno s komunikacemi (silnicemi) v obci, dale 53 obcant
(8 % z celkového poctu odpovédi) s parkovacimi plochami, 51 ob¢ant (7 % z celkového poctu odpovédi)
s obecnim mobilidrem jako jsou lavicky, cedule, navigacéni systém aj. a 48 obcanu (7 % z celkového poctu
odpovedi) je nespokojeno s verejnym osvetlenim. Vsechny odpovedi jsou uvedeny v grafu 10. Obcane

Litschmannova Martina, 2020 Mame data - a co dal?



Hodnoceni dostupnosti infrastruktury obce

. Které prvky infastruktury podle Vas v obci nejvice chybi nebo jsou v

17% nevyhovujicim stavu?
10%
8% 7% 7% 6%
% p06 4% 49 39
u T .
m Chodniky

Sbé&rny dvar Pokuste se o interpretaci!

Komunikace (silnice . o v v Jv, v o ’y .
{ ) = V prezentaci se muzete dozvédét, ze pruzkumu se zucastnilo 219

o ’ v o
B Obecni mobiliar (lavicky, cedule, navigacni system aj.) (11’20 A’) 21955 OS|OV€I’1YCh obcanu.

W VVefejné osvétleni = 7adné daldi informace k dané otazce uvedeny nejsou.
Nadoby na tridény odpad

Parkowvaci plochy

Informace z vyzadané zpravy:
M Cyklostezky, cyklotrasy

M Pfipojeni k internetu = ,Celkovy pocet odpoveédi na tuto otazku byl 686. Celkem 120
m Obecni hibitov obcanl (18 % z celkového poctu odpovédi) je nespokojeno s
MW /astavky verejne dopravy ChOan'ky...”

M Destova kanalizace

= Titulek k grafu: ,,Graf 10 Podil vyskytu odpovédi na vyjadreni
obcand, které prvky infrastruktury v obci nejvice chybi nebo jsou v
nevyhovujicim stavu dle podilu z celkového poctu odpovedi“

M Splaskova kanalizace
m Vodovody
Mistni rozhlas
Rozvody elektriny

MW Jine (Spatna dostupnost Ostravy a Frydku-Mistku, obradni sin, hristé, naves, prechody pro chodce, autobusowvy zaliv,...)

Zdroj: https://www.krmelin.cz/evt_file.php?file=1673&original=Dotaznikove setreni obce Krmelin vysledky 10 18.pdf (18. 11. 2018)



https://www.krmelin.cz/evt_file.php?file=1673&original=Dotaznikove_setreni_obce_Krmelin_vysledky_10_18.pdf
https://www.krmelin.cz/evt_file.php?file=1673&original=Dotaznikove_setreni_obce_Krmelin_vysledky_10_18.pdf

Hodnoceni dostupnosti sluzeb

Chybi Vam v obci ngjaké sluzby?
M ANo
M) nazor je neutralni

/' Nedovedu posoudit

| Me

Co je pro respondenty ,,palcivéjsim“ problémem - stav chodnikt nebo
chybéjici bankomat?

= V prezentaci se mlzete dozvédét, Ze prlizkumu se zucastnilo 219
(11,20 %) z 1 955 oslovenych obcand.

= 7adné dali informace k dané otazce uvedeny nejsou.
Informace z vyzadané zpravy:

= ,Obcané uvedli celkem 160 ndmétd na chybéjici sluzby v obci.
Obcanlm nejéastéji chybi v obci bankomat (20 % z celkového poctu
odpoveédi, 32 odpovédi) ...“

= Titulek k grafu: ,,Graf 6 Vyjadfeni obcan( k otdzce, jaké sluzby jim v
obci chybi dle podild z celkového poctu odpovédi “

SluZby, které chybi ob¢antm:

20%1 39

12%

9%
6% 6% 6% 6% S0

. 2% 2% 2% 1% 1%
_ I —

Sbé&rny dvir, Ffefeni bicodpadu

M Bankomat

Domov pro seniory a socialni sluzby
Lekarna
M Dalsi sluZby (zdrava vwiZiva, restaurace, stavebniny)
W Dostupné&jii zdravotni péce (détsky lékaf, obvodni l&kaf, zubaf)
Hromadna doprava (£ast&jii spoje, napojeni na OWVA)
m Volnocasove akce a aktivity
MW Samoobsluha & vederka, kvalitni zelenina
Opravna (elektro, idriba, hodinovy manzel,...)
Ml Drogerie
W Reznictvi
Lepsi oteviraci doba na posté
M Détske hiisté pro male déti

Ostatni naméty (taxisluZba, auto pro odvoz na vyietfeni, vétii komunikace s
obéany, klid komunikaci, obecni mobiliafr....)



Hodnoceni dostupnosti infrastruktury obce

Které prvky infastruktury podle Vas v obci nejvice chybi nebo jsou v

18% .
nevyhovujicim stavu?

17%

10%

A% A% 04 39
2% 2% 1% 1% 1% -

m Chodniky
Sbérny dvar
Komunikace (silnice)
Parkowvaci plochy
B Obecni mobiliar (lavicky, cedule, navigacni system aj.)
W Verejne osvétleni
Nadoby na tridény odpad
M Cyklostezky, cyklotrasy
M Pripojeni k internetu
M Obecni hrbitowv
MW /astavky verejne dopravy
M Destova kanalizace
M Splaskova kanalizace
m Vodovody
Mistni rozhlas
Rozvody elektriny

MW Jine (Spatna dostupnost Ostravy a Frydku-Mistku, obradni sin, hristé, naves, prechody pro chodce, autobusowvy zaliv,...)

Zdroj: https://www.krmelin.cz/evt_file.php?file=1673&original=Dotaznikove setreni obce Krmelin vysledky 10 18.pdf (18. 11. 2018)



https://www.krmelin.cz/evt_file.php?file=1673&original=Dotaznikove_setreni_obce_Krmelin_vysledky_10_18.pdf

A co takto? |||||

Které prvky infrastruktury podle vas v obci nejvice chybi nebo jsou v nevyhovujicim stavu?

60 123 (56 %) 117 (53 %)
Analyza je jednim z podkladt

pro tvorbu
Strategického planu obce!

Ul
o

69 (32 %)

(o)
°5(25%) g (22%) 48(22%) ,, (19 %)
20 ' 34 (16 %)
H 27 (12%) 27 (12%) 27 (12 %)
. 15 0 N

chodniky  sbérny dvlir komunikace parkovaci obecni verejné nadoby na cyklostezky pripojeni k hrbitov zastavky
(silnice) plochy mobilidf osvétleni tridény internetu MHD
odpad

podil (%) z 219 dotdzanych
w
o

Prvky infrastruktury, které oznacilo méné nez 5 respondentu: destova a splaskova kanalizace, vodovody, mistni rozhlas,
rozvody elektfiny, Spatna dostupnost Ostravy a Frydku-Mistku, obradni sin, hristé, naves, prechody pro chodce, autobusovy

zaliv
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Popisna statistika
aneb
Jak efektivné popsat a vizualizovat data

Cast 2

Kvantitativni znak
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

= — o
O S = ) 5 T 3 s 3
7 S | < |83« 22 O« s =~ o< = S =
o) o o O Pl =g = 3 & 5 % o S S a4 = o
S = 3 S |og 3 & 2 g ® &S @ © o S o
= oY v |g = 0 o =5 ) 3.0 4 V< O Q< v
I (<) — — o @ N < ) N 2 @ O m« € = < S
S < 0 ~ |lo s ('3D QO =1 o) g' “ M< S5 % S5 e+
z = 3 |2 |32 &7 G’ 5 " § VE T =)
z 3. v, = = 2 @ > Q>
S5 Q et (D«< = (D¢
o < C \_6 D D
ID pohlavi brigada frekvence brigady charakteristika brigady
1.4.2016 10:38 | muz 180 | 70 ano kazdy pracovni den praxe v oboru béhem studia 20 15
) ‘ _ " [37oka Dra - —
1.4.2016 10:41 | muz 186 | 85 ano nepravidelné a,nce ars a,pr:c\csa na‘nl rTavaz-UchL 30 20
prace manualni pfi realizaci projektu
1.4.2016 10:41| muz 172 | 75 ano nepravidelné praxe v oboru béhem studia 5 36
1.4.2016 10:45| Zena 166 | 56 ano RGzné, 2-3 tydné Hlidani déti 12 10
1.4.2016 10:52 | Zena 188 | 70 ano 3 dny v tydnu praxe v oboru béhem studia 24 26

Popiste a vizualizujte hmotnost respondentd.
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

= — o
O 3 = ) 5 5 g3 g3
& < < |T a3 O« ) ~ s 7 < =
e = ﬁ: & U_Q E o o 3 8 § =1 o = Z (@13 ’tq_ Z (@13
S o ~ > |D.5 5 ™ S = ® = =< m ® o c O o
= Q Q o = O o =N (o) S, @ D < O Q < 0
N o — = |2 B < ® N D Q @ © = @
S < 0 ~ |lo s ('3D QO =1 o) g' “ M< S5 % S5 e+
2 = 3 |2 |32 &7 G’ 5 " § VE T =)
T 3. v, = = 2 @ > Q>
S5 Q et (D«< = (D¢
o < C \-:) D D
ID pohlavi brigada frekvence brigady charakteristika brigady
1.4.2016 10:38 | muz 180 | 70 ano kazdy pracovni den praxe v oboru béhem studia 20 15
y . y k larska pra nin jici
1.4.2016 10:41 | muz 186 | 85 ano nepravidelné a,nce ars a,pr:c\csa na‘ ! ‘avaz‘up I 30 20
prace manualni pfi realizaci projektu
1.4.2016 10:41| muz 172 | 75 ano nepravidelné praxe v oboru béhem studia 5 36
1.4.2016 10:45| Zena 166 | 56 ano RGzné, 2-3 tydné Hlidani déti 12 10
1.4.2016 10:52 | Zena 188 | 70 ano 3 dny v tydnu praxe v oboru béhem studia 24 26

= Miry polohy: primér, kvantily
= Miry variability: variaCni rozpéti, interkvartilové rozpéti, rozptyl, smérodatna odchylka, variacni koeficient
= Miry Sikmosti a Spicatosti: standardizovana Sikmost, standardizovana Spicatost
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Popisna statistika — Kvantitativni znak

* Miry polohy

= (Aritmeticky) primér: x = ==

Zdroj: Swoboda Helmut, Moderni statistika, 1977
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Popisna statistika — Kvantitativni znak |||||
= Miry polohy
= (Aritmeticky) primér: x = _Z?=n1 Xi

Priimérna produkce kurat (na osobu):
1,0 (denné)
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

= Miry polohy Priimérna mzda piivadi

n
= __ i=1 xl

= (Aritmeticky) primér: x - éechv k Z"FWOS“' Kdﬂ 4
vas ma 27 tisic?

@ Hrubd mzda
@ Cistd mzda

788 § 54477
el 24558 20121 19400 18663
(0 5 i

Svycarsko Norsko Némecko VB Francie Rakousko Spanéisko CR  Slovensko. Polsko Madarsko

Pojem primérna mzda privadi Cechy k zufivosti
Foto: Blesk

Zdroj: Blesk, 9.4.2013
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Popisna statistika — Kvantitativni znak |||||
= Miry polohy
= (Aritmeticky) primér: x = _Z?=n1 Xi

POZOR!

* Pozor na interpretaci priméru! Nepfisuzujme mu vlastnosti, které nema!
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

* Miry polohy
i=1 Xi

= (Aritmeticky) primér: x = -

— CESKY ~
STATISTICKY
I U RAD

Primérna mésiéni mzda — étvrtletni udaje (absolutni hodnoty a meziro€ni zmény)

36 000 10,0
32 000

28 000 80 ¥
\/ . -9
24 000 e
=
60 =
o 20000 =}
B \ >
© 16000 — ¢
¢ 40 2
12 000 S
2
8 000 20 3
3
4000 =
[o]
o
0 00 E
2 3 4 1 2 3 4 1 2 z
2017 Cturtlati | Onartar 2012 2Nn10 ’g

Prameérna hruba nominalni mzda (levé osa)... ==== Nominalni mzda po ocisténi od sezénnich vlivi (leva osa)... ==== RUst nominalni mzdy (prava osa)... === RUst realné mzdy (prava osa)..

-

Zdroj: https.//www.czso.cz/documents/11350/91605949/qpmz090319.xIsx/5e3fc7c3-effc-4269-935b-a999431a8aab?version=1.0
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Popisna statistika — Kvantitativni znak |||||
= Miry polohy
= (Aritmeticky) primér: x = _2%1 Xi

,Prumérnd rodina ma 2,2 ditéte.”

Zdroj: Swoboda Helmut, Moderni statistika, 1977
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Popisna statistika — Kvantitativni znak |||||
= Miry polohy
= (Aritmeticky) primér: x = _2%1 Xi

POZOR!
* Pozor na interpretaci priméru! Nepfisuzujme mu vlastnosti, které nema!

* Primeér je Cislo, které nemusi patrit do definiéniho oboru analyzovaného znaku (napf. primérny
pocet déti jedné Zeny).
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

= Miry polohy
= (Aritmeticky) primér: x = _Zi=n1 Xi

V malé vesnici nékde v Americe zije 6 lidi, jejichz roCni plat je uveden nize.
$25000 S27 000 $29 000
$35 000 S37 000 S38 000

Uréete pramérny plat obyvatel této vesnice.
(531 830)

Do vesnice se pristéhoval Bill Gates, jehoz ro¢ni pfijem je $40 000 000.
$25 000 S27 000 $29 000
$35 000 $37 000 $S38 000 S40 000 000

Uréete pramérny plat obyvatel této vesnice.
(S5 741 571)
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

* Miry polohy

n

n
0 2AS BrHE
O VEJPRASE ...
(9]

©

= (Aritmeticky) primér: x =

Fyzika

1,1,1,5
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Popisna statistika — Kvantitativni znak |||||
= Miry polohy
= (Aritmeticky) primér: x = _2%1 Xi

POZOR!
* Pozor na interpretaci priméru! Nepfisuzujme mu vlastnosti, které nema!

* Primeér je Cislo, které nemusi patrit do definiéniho oboru analyzovaného znaku (napf. primérny
pocet déti jedné Zeny).

* Prdmeér neni rezistentni vuci odlehlym pozorovanim!
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

* Miry polohy
Z?=1 Xi

= (Aritmeticky) primér: x = -

Median Med (50% kvantil — 50 % hodnot je mensich nebo rovnych medidn()
Dolni kvartil Q1 (25% kvantil — 25 % hodnot je mensich nebo rovnych dolnimu kvartilu)
Horni kvartil Q3 (75% kvantil — 75 % hodnot je mensich nebo rovnych hornimu kvartilu)

100p% kvantil — 100p % hodnot je mensich nebo rovnych 100p% kvantilu

Specialni typy kvantil(:
= Kvartily

= Decily

= Percentily
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Kvantily v praxi 1]

L]
EHMO NARODNI TESTOVANI 2016/17 Esco
prumérny celkovy percentil po jednotlivych tfidach — 9. ro¢niky
100
90 ==9.A
.7 0 BRSNS B R
ZzzZ9 B
70 /
60 9 C
- 50 / ; -
7 B
g 40
>
B
£ 30 - =GYM
2
(=%
20
==aayelikost
Skoly
10 1 nevypinéna
43 83 83 31 62 79 42 86 69
0 4
OSP ¢J MA

Graf znazorfiuje primémé celkové percentily viech tfid 9. roéniku vasi skoly. Zaroveri je zde pro porovnani vyznacen primérmy percentil véech
zak 9. roéniku ZS a odpovidajiciho ro¢niku viceletych gymnazii.
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Kvantily v praxi 1]

Vybrané kvantily mésicni mzdy, 2017

LIDE S NI1ZSi MZDOU

LIDE S VYSSi MZDOU

1. decil = 10, percentil Medidn = 2. kvartil = 50, percentil 9. decil = 90. percentl
5. porcentil L 1 T

S ——
2 ; 'S, 95. porcentil
DALY I Al T ea AN SN PRIV SN el ¥t S oamans
L2 a g |

Jllll
5 % lidi mé mzdu 25% lidk mé mzdu 50 % lick mé mzdu ' 75% bidi mé mzdu. 90 % lidi mé mzdu
< 12307 K¢ - <19674K¢ < 26843 K¢ - < 35550 <48 718 K¢
10 % Kdi mé mxdu
< 14106 Kc

95 % Kdi md mzdu
Zdroj: Strukturalni etfeni mezd, VOB < 62227 K¢

Zdroj: http://www.statistikaamy.cz/2018/09/kvantily-kvartily-decily-percentily/
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Kvantily v praxi

2 3 3 0 & 7 8 9 0 12 13 14 5 16 17 8
180 97
Télesna vyska: VK vietsch 90
70 divky 2-18 let 75
X (CAV 2001) 50
25
160 10

Télesna vyska v cm

130

120

110

100

80

80

Télesna délka:
divky 0-2 roky
(CAV 2001)

PFijmeni, jméno:

Datum narozeni:

Vék v mésicich

. Télesna délka vcm
>

97
20
75
50
25
10

2383 4 b 8 A 8 & 40 1% 12013 94 15 1647 18
Vék v letech

190 | Telesna vyska:

chlapci 2-18 let
(CAV 2001)

180 |
170 |
160 |

150 |

-Til'esnivyéka vecm

140 |
130 |
120 |
10

100 |

Telesna délka:
chlapci 0-2 roky
(CAV 2001)

Pfijmeni, jméno:

Datum narozeni:

Télesna délka v cm
o

Vék!v mésicich
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Kvantily v praxi 1]

MZDY MUZU A ZEN (2012) Promény distribuce mezd I.

65000 K¢
60000 KE = ——mu3i 60000 -
55000KE —seny
50000 K¢ - 50000 -
45000 K¢ g
40000 K& - > 40000 -
=
g 35000 K& 8
30000 K¢ - :g 30 000
25000 K¢ - +
20 000 K¢ 20000
15000 K& - ~-2011 —2013 -—2015
10 000 K& 10 000 |-
5000 Ke¢
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 " i i i ; ; ; ; ; .
percentily 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
-=¢suU GESKY STATISTICKY URAD | Na padesatém 81, 100 82 Praha 10 | czso.cz 6/18 ~=¢sU Percentily
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Kvantily v praxi 1]
Vizualizace
140 Miry pOIOhy Vaha (kg)
EZ minimum 50
R 110 dOlnII kvartil 68
s . pramér 78
§ 80 median 76
; ZZ horni kvartil 85
% . maximum 130

40
30
20
10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kvantilova funkce
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

= Miry variability
K ¢emu nam jsou dobré?
Informuji jak moc jsou hodnoty proménné rozptyleny, tj. jak moc se liSi mezi sebou navzajem.

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=ipYaHqutMds (upraveno)
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

= Miry variability
Jak mérit variabilitu?

R=146 R=146
(= & o [®
O — O —
il L ™
L L .
g o * ¢ g o
] uy — o Ty R
cC v . cC -
L] L]
@] o &
~ L] L = L . . Y [ ] - &
O — L ] O
L L
| | | | | | | | | |
2 4 6 8 10 2 4 6 8 10
pofadi poradi

Variacni rozpéti: R = X0 — Xmin
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

= Miry variability
Jak mérit variabilitu?

IQR =36.2 IQR=5.9
O & 3 *
Lo I 0
il L ™
— L .
g o * ¢ g o
] uy — o Ty R
cC v . cC -
L] L]
@] o &
- o £~ o & - b Y [ ] ® - &
O — L ] O
L L
| | | | | | | | | |
2 4 6 8 10 2 4 6 8 10
pofadi poradi

Mezikvartilové (interkvartilové) rozpéti: IQR = Q; — Q4
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

= Miry variability
Jak mérit variabilitu?

5°-1938.8
[ ] »
D p—
[t | L
L L
] =) L ] L *
S
5 .
o
i~
[
[ L
L ]
[ I I [ [
2 4 (5] 8 10
pofadi

Vybérovy rozptyl: s* =

n-—1
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

= Miry variability
Jak mérit variabilitu?

5%-1938.8
[ L
D p—
i) [ ]
[ ] [ ]
o o » . .
o - - ———————"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""F"'""""""""""""""""""""
5 o
L]
£~
(]
[ [ ]
[ ]
[ I I [ [
2 4 (5] 8 10
pofadi

Vybérovy rozptyl: s* =

n-—1
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

= Miry variability
Jak mérit variabilitu?

5°-1938.8

o
:
:

B B -

hodrota
100 150
| |

| I I | |
2 4 6 8 10

pofadi

2 — Z?=1(xi—f)2

n-—1

Vybérovy rozptyl: s
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

= Miry variability
Jednotka rozptylu je kvadratem jednotky analyzované proménné!!!

5°-1938.8

L
:
:
T

B B -

hodrota
100 150
| |

| I I | |
2 4 6 8 10

pofadi

2 ?=1(Xi—f)2

Vybérovy rozptyl: s“ = —
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

= Miry variability
Jak mérit variabilitu?

S°-1938.8 S%-1308.7
(=] ] O L 4
O — - —
[ (]
o o _r 1 T—IT'I _T—l __ m o
O Wy O wr —
£ - . g e
2 -
S - S -
L -
[ | | [ [ [ | [ [ [
2 4 6 8 10 2 4 6 8 10
poradi pofadi
n =\ 2
’ )4 ’ = (x_x)
Vybérovy rozptyl: s? == 1n_‘1
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Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]
Miry variability

= Variacni rozpéti: R = X0 — Xmin
= Interkvartilové rozpéti: IQR = xq 75 — Xq 25

= Vybérovy rozptyl: s* =

n—1

v" POZOR! - Jednotka rozptylu je kvadratem jednotky analyzovaného znaku.

Z?=1(Xi—f)2

n—1

= VVybérova smérodatna odchylka: s = \/

v Neumozriuje srovnani variability znakd s riznymi jednotkami.
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ProC se pro sméerodatnou odchylku nékdy pouziva symbol s | |
a jindy symbol ¢? || |

?zl(xi_x_)z

= Vybérova smérodatna odchylka: s = \/

n—1

Iivzl(xi_f)z

N

= Populacni smérodatna odchylka: 0 = \/Z

v N ... rozsah populace, tj. pro vypocet musime mit k dispozici vSechna data ze zakladniho souboru
(populace), tj. musime provést Uplné Setreni.

v' Lze ukazat, Ze nejlepsim odhadem populaéni smérodatné odchylky je vybérova smérodatna odchylka:
0=s
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Jakou predstavu o variabilite dat nam dava smeérodatna odchylka? |||||

Ceby3evova nerovnost

1
Vk > 0: P(,u—ka<X<,u+k0)>1—ﬁ

kde

U ... populacni primér, i = x,

o ... populacni smérodatnd odchylka, 6 = s

nejméné 89 %

——— nejméné75% ——

k Plu—ko<X<u+ko) g

1 >0 T

2 >0,75 =

3 >0,89 E
rT—3s T—28 IT-—s T rT+s T+2s T+3s
p—30 p—20 p—o H p+o  p+20 p+30
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Jakou predstavu o variabilite dat nam dava smeérodatna odchylka? |||||

Ceby3evova nerovnost

1
Vk > 0: P(,u—ka<X<,u+k0)>1—ﬁ

kde
U ... populacni primér, i = x,

o ... populacni smérodatnd odchylka, 6 = s

Priklad:

V odborném c¢ldnku je uvedeno, Ze u 100 pacientt byla zjisténa priimérnd hladina cholesterolu 4,6 mmol/|
a smérodatnd odchylka 0,1 mmol/l. Odhadnéte v jakém rozmezi se pohybovala hladina cholesterolu v krvi
danych pacienta.

Reseni:

Vice nez 89 % pacientl mélo hladinu cholesterolu v rozmezi 4,3 — 4,9 mmol/I (tj. 4,6 + 3 - 0,1).
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Jakou predstavu o variabilite dat nam dava smeérodatna odchylka? |||||

Priklad:

V odborném c¢ldnku je uvedeno, Ze u 100 pacientt byla zjisténa priimérnd hladina cholesterolu 4,6 mmol/|
a smérodatnd odchylka 0,1 mmol/l. Odhadnéte v jakém rozmezi se pohybovala hladina cholesterolu v krvi

danych pacienta.

Reseni:

Vice nez 89 % pacientl mélo hladinu cholesterolu v rozmezi 4,3 — 4,9 mmol/I (tj. 4,6 + 3-0,1).

Skutecnost:

Litschmannova Martina, 2020

pocet pacientd

10 15 20

S
|

—1
| [ [ | [ |

43 44 435 46 47 48

0
|

hladina cholesterolu (mmol/l)
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Jakou predstavu o variabilite dat nam dava smeérodatna odchylka? |||||

Pro data, ktera maji normalni rozdéleni plati:

Maji-li data normalni rozdéleni (obalka histogramu odpovida Gaussové krivce (zvonovity tvar))

s konecnym prumérem (u) a kone€nou sm. odchylkou (o), pak:

k Plu—ko<X<u+ko)
1 =~ (),68
2 =~ (0,95
3 = (0,997

Litschmannova Martina, 2020

Mame data - a co dal?

hustota pravdépodobnosti

~ 99.7%

_._-/

A

e

rT—3s T —2s

T—s T iR )

p—30 p—20 @w—o iz p+o pu+20 p+30

rT+2s T+3s
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O
Popisna statistika — Kvantitativni znak 1]

Miry variability

Variacni rozpéti: R = X,,,4 — Xmin

Interkvartilové rozpéti: IQR = x( 75 — X 25

?=1(xi—f)2

Vybérovy rozptyl: s =

n-1

v" POZOR! - Jednotka rozptylu je kvadratem jednotky analyzovaného znaku.

n-1
v" Neumozriuje srovnani variability znakd s rdznymi jednotkami.

Vybérova smérodatna odchylka: s = J

Variaéni koeficient: V = % 100 (%)
v" Cim niz&i var. koeficient, tim homogennéjsi soubor.
vV > 50 % znadisilné rozptyleny soubor. (empirické doporuceni)

v Doporucujeme pouzivat pouze pro znaky, jejichz hodnoty ,,neméni znaménko“ a nemaji primér blizky nule.

Litschmannova Martina, 2020 Mame data - a co dal? 118 / 152




Vybérova Sikmost 1]

Vybérova Sikmost a

n -\ 3
A i=1(x; — X)
— Vi 3/2
n —
f(x) f(x) f(x)
X X X
a< -2 a € (—2;2) a> 2
pravdépodobné pravdépodobné pravdépodobné
negativné zedikmené rozdéleni symetrické rozdéleni pozitivné zesikmené rozdéleni
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Vybérova $picatost 1]

Vybérova Spicatost b - mira koncentrace kolem priiméru

—\4
b=n 5
f(x) f(x) f(x)
X X X
b<1 a, =3 b>5
plossi rozdéleni Spicatost cca odpovidajici Spicatéjsi rozdéleni

normalnimu rozdéleni

= standardizovana Spicatost a, — 3
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O
Odlehla pozorovani 1]

* ty hodnoty proménné, které se mimoradné lisi od ostatnich hodnot a tim ovliviauji napf. vypovidaci
hodnotu priiméru.

Jak postupovat v pripadeé, ze v datech identifikujeme odlehla pozorovani?

= V pripadé, Ze odlehlost pozorovani je zplUsobena:
v hrubymi chybami, pfeklepy, prokazatelnym selhanim lidi ¢i techniky ...
v duasledky poruch, chybného méreni, technologickych chyb ...

tzn., zname-li pricinu odlehlosti a predpokladame-li, ze jiz nenastane, jsme opravnéni tato pozorovani
vyloudit z dalsiho zpracovani.

= V ostatnich pfipadech je nutno zvazit, zda se vylou¢enim odlehlych pozorovani nepfipravime o dulezité
informace o jevech vyskytujicich se s nizkou cetnosti.

Litschmannova Martina, 2020 Mame data - a co dal? 121 / 152




ldentifikace odlehlych pozorovani

Metoda vnitrnich

hradeb

[(x; <

Xo,25 — 1,5IQR

)V (x; >

vnitrnich hradeb

Dolni mez

Metoda vnéjsich hradeb

[(x; <

X0,25 — 3IQR)

Dolni mez

vnéjsich hradeb

\Y (xl->

X0,75 + 1,51QR

)] = x; je odlehlym pozorovanim

Horni mez

XO,75 + ?)IQR)]

Horni mez

vnéjsich hradeb

vhnitrnich hradeb

= Xx; je extrémnim pozorovanim

Litschmannova Martina, 2020
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o
PFiklad 1 1]

V predlozenych datech identifikujte odlehla pozorovani:

MN (%)
4.9
6,8

MNg,s = 6,8 ———> 6,8 ~

6,8

g,g ~— IQR - MNO’75 - MNO,ZS - 1,9

7 8 1,5 . IQR = 2,85
MNy,5s =87 —> 38,7 -

9,7
15,7

MN, 5=7,3 >

Vnitrni hradby: o
Dolni mez: 6,8 — 2,85 = 3,95 Horni mez: 8,7 + 2,85 = 11,55 ;
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o
PFiklad 1 1]

V predlozenych datech identifikujte odlehla pozorovani:

MN (%)
4.9
6,8

MNg,s = 6,8 ———> 6,8 ~

6,8

g,g ~— IQR - MNO’75 - MNO,ZS - 1,9

7 8 1,5 . IQR = 2,85
MNy,5s =87 —> 38,7 -

9,7
15,7

MN, 5=7,3 >

Vnitrni hradby: o
Dolni mez: 6,8 — 2,85 = 3,95 Horni mez: 8,7 + 2,85 = 11,55 ;
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O
Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky? 1]

Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky?
Smérodatnou odchylku zaokrouhlujeme nahoru na k platnych cifer, kde k zavisi na rozsahu vybéru.

velikost vybéru (2;10) | (10:30) | (30;2000) | (2000;...
pocet platnych cifer 1 2 3 4

Miry polohy zaokrouhlujeme nasledné na stejny rad.

Co to jsou platné cifry?

Platnymi ciframi (Cislicemi) daného disla jsou vSechny Cislice od prvni zleva, ktera neni nulovd, do posledni zapsané Cislice vpravo.
PFitom se nepoditaji nuly plynouci z ¢initel& 10™ (&islo 1 400 = 14 - 102, proto ma 2 platné cifry ).

= Nuly mezi Cislicemi jsou platnymi ciframi (1 201 ma 4 platné cifry).
= Nuly nasleduijici za prvni platnou cifrou a jsou zapsany za desetinnou ¢arkou jsou platnymi ciframi (¢islo 12,0 ma 3 platné cifry).
= Nuly za zapsané za desetinnou c¢arkou pred prvni platnou cifrou nejsou (¢islo 0,005 ma 1 platné misto).

Nezaménujme pocet platnych cifer s po¢tem desetinnych mist!
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Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky? 1]

Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky?

Smérodatnou odchvlku zaokrouhluieme nahoru na k platnvch cifer, kde k zavisi na rozsahu vvbéru.

velikost vybéru (2;10)

(10;30) | (30;2000)

(2000; ...

pocet platnych cifer 1

2 3

4

Miry polohy zaokrouhlujeme nasledné na stejny rad.

Miry polohy Vaha (kg) zaokrouhleno
minimum 50

dolni kvartil 68

primér 77,62791

median 75,5

horni kvartil 84,5

maximum 130

Miry variability

smeérodatna odchylka 14,67615

variacni koeficient (%) 18,90576

Litschmannova Martina, 2020

Mame data - a co dal?

Rozsah vybéru: 29 (respondent()
=

Smér. odchylku zaokrouhlime
nahoru na 2 platné cifry.
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Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky? 1]

Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky?

Smérodatnou odchvlku zaokrouhluieme nahoru na k platnvch cifer, kde k zavisi na rozsahu vvbéru.

velikost vybéru (2;10)

(10;30) | (30;2000)

(2000; ...

pocet platnych cifer 1

2 3

4

Miry polohy zaokrouhlujeme nasledné na stejny rad.

Miry polohy Vaha (kg) zaokrouhleno
minimum 50

dolni kvartil 68

primér 77,62791

median 75,5

horni kvartil 84,5

maximum 130

Miry variability

smeérodatna odchylka 14,67615 15
variacni koeficient (%) 18,90576

Litschmannova Martina, 2020

Mame data - a co dal?

Rozsah vybéru: 29 (respondent()
=

Smér. odchylku zaokrouhlime
nahoru na 2 platné cifry.
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Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky? 1]

Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky?

Smérodatnou odchvlku zaokrouhluieme nahoru na k platnvch cifer, kde k zavisi na rozsahu vvbéru.

velikost vybéru (2;10)

(10;30) | (30;2000)

(2000; ...

pocet platnych cifer 1

2 3

4

Miry polohy zaokrouhlujeme nasledné na stejny rad.

Miry polohy Vaha (kg) zaokrouhleno
minimum 50

dolni kvartil 68

primér 77,62791

median 75,5

horni kvartil 84,5

maximum 130

Miry variability

smeérodatna odchylka 14,67615 15
variacni koeficient (%) 18,90576

Litschmannova Martina, 2020

Mame data - a co dal?

Smeér. odchylku jsme zaokrouhlili
na cela Cisla.

=

Miry polohy zaokrouhlime na
cela Cisla.
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Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky? 1]

Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky?

Smérodatnou odchvlku zaokrouhluieme nahoru na k platnvch cifer, kde k zavisi na rozsahu vvbéru.

velikost vybéru (2;10)

(10;30) | (30;2000)

(2000; ...

pocet platnych cifer 1

2 3

4

Miry polohy zaokrouhlujeme nasledné na stejny rad.

Miry polohy Vaha (kg) zaokrouhleno
minimum 50

dolni kvartil 68 68
primér 77,62791 78
median 75,5 76
horni kvartil 84,5 85
maximum 130

Miry variability

smeérodatna odchylka 14,67615 15
variacni koeficient (%) 18,90576

Litschmannova Martina, 2020

Mame data - a co dal?

Smeér. odchylku jsme zaokrouhlili
na cela Cisla.

=

Miry polohy zaokrouhlime na
cela Cisla.
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Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky? 1]

Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky?

Smérodatnou odchvlku zaokrouhluieme nahoru na k platnvch cifer, kde k zavisi na rozsahu vvbéru.

velikost vybéru (2;10)

(10;30) | (30;2000)

(2000; ...

pocet platnych cifer 1

2 3

4

Miry polohy zaokrouhlujeme nasledné na stejny rad.

Miry polohy Vaha (kg) zaokrouhleno
minimum 50

dolni kvartil 68 68
primér 77,62791 78
median 75,5 76
horni kvartil 84,5 85
maximum 130

Miry variability

smeérodatna odchylka 14,67615 15
variacni koeficient (%) 18,90576

Litschmannova Martina, 2020

Mame data - a co dal?

Minimum a maximum jsou
vybrané hodnoty analyzovaného
znaku.

=

Minimum a maximum
nezaokrouhlujeme.
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Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky? 1]

Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky?

Smérodatnou odchvlku zaokrouhluieme nahoru na k platnvch cifer, kde k zavisi na rozsahu vvbéru.

velikost vybéru (2;10)

(10;30) | (30;2000)

(2000; ...

pocet platnych cifer 1

2 3

4

Miry polohy zaokrouhlujeme nasledné na stejny rad.

Miry polohy Vaha (kg) zaokrouhleno
minimum 50 50
dolni kvartil 68 68
primér 77,62791 78
median 75,5 76
horni kvartil 84,5 85
maximum 130 130
Miry variability

smeérodatna odchylka 14,67615 15
variacni koeficient (%) 18,90576

Litschmannova Martina, 2020

Mame data - a co dal?

Minimum a maximum jsou
vybrané hodnoty analyzovaného
znaku.

=

Minimum a maximum
nezaokrouhlujeme.
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Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky? 1]

Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky?

Smérodatnou odchvlku zaokrouhluieme nahoru na k platnvch cifer, kde k zavisi na rozsahu vvbéru.

velikost vybéru (2;10)

(10;30) | (30;2000)

(2000; ...

pocet platnych cifer 1

2 3

4

Miry polohy zaokrouhlujeme nasledné na stejny rad.

Miry polohy Vaha (kg) zaokrouhleno
minimum 50 50
dolni kvartil 68 68
primér 77,62791 78
median 75,5 76
horni kvartil 84,5 85
maximum 130 130
Miry variability

smeérodatna odchylka 14,67615 15
variacni koeficient (%) 18,90576

Litschmannova Martina, 2020

Mame data - a co dal?

Variacni koeficient pouzivame k
empirickému posouzeni miry
variability analyzovaného znaku.
Je-li vétsi nez 50 %, mluvime o
silné heterogenité / variabilité.

=

Var. koeficient (%)
zaokrouhlujeme na desetiny.
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Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky? 1]

Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky?

Smérodatnou odchvlku zaokrouhluieme nahoru na k platnvch cifer, kde k zavisi na rozsahu vvbéru.
velikost vybéru (2;10) | (10:30) | (30;2000) | (2000;...

pocet platnych cifer 1 2 3 4

Miry polohy zaokrouhlujeme nasledné na stejny rad.

Miry polohy Vaha (kg) zaokrouhleno
minimum 50 50
dolni kvartil 68 68
primér 77,62791 78
median 75,5 76
horni kvartil 84,5 85
maximum 130 130
Miry variability

smeérodatna odchylka 14,67615 15
variacni koeficient (%) 18,90576 18,9

Litschmannova Martina, 2020 Mame data - a co dal? 133 / 152




Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky? 1]

Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky?

Smérodatnou odchvlku zaokrouhluieme nahoru na k platnych cifer, kde k zavisi na rozsahu vvbéru.
velikost vybéru (2;10) | (10:30) | (30;2000) | (2000;...
pocet platnych cifer 1 2 3 4

Miry polohy zaokrouhlujeme nasledné na stejny rad.

= Minimum a maximum nezaokrouhlujeme.
= Variacni koeficient (%) zaokrouhlujeme na desetiny.
= Sikmost a $picatost zaokrouhlujeme na desetiny.

= Meze vnitrnich hradeb zaokrouhlujeme na o jednu cifru vyssi presnost, nez data v datovém souboru.

Podrobnéji viz Manual pro zaokrouhlovani.
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http://am-nas.vsb.cz/lit40/PRASTA/zaokrouhlovani.pdf

e
Vizualizace kvantitativniho znaku 1]

= Histogram

18 30
16 -
25
14 -
12 -+ 20 -
210 - -
£ :
£ 8- £
bS] >8
6 -
10 -
4 -
2 5 |
0 [ 1
T T T T T
PP @V NX PP P PSP DD 0 | ‘ ‘
o9 P TR R 50 59 68 77 86 94 103 112 121  Daldi
hmotnost (kg) hmotnost (kg)

Tvar histogramu zavisi na poctu trid (sloupecku)!
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Vizualizace kvantitativhiho znaku

= Histogram

pocet tfid: 4 pocet tfid: 8
[am )
[} (o)
=T
5 &
z 8 g o
Lo} Lo}
I T T T 1 I T T T
4 5 B 7 8 4 5 B 7
délka okvétnich platkl (cm) délka okvétnich platkl (cm)
pocet tiid: 20 pocet tiid: 100
o
[1a]
g 2 7
= =
(4] o =
pLa] [Ty) pLa]
[}
[am} [am}
I | | T 1 I | | T
4 5 6 7 8 4 5 6 7
délka okvétnich platki (cm) délka okvétnich platki (cm)

Tvar histogramu zavisi na poctu trid (sloupecku)!
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Vizualizace kvantitativniho znaku 1]

= Krabicovy graf (angl. boxplot)

o 0
O — O
— o < odlehla pozorovani, tj. defaultné: data lezici vné vnitrnich hradeb
= O , . L - : v .
8 - neni definovano jednoznacné, v R je to defaultné nastaveno jako
ﬁ — i max(data)[data<horni mez vnitfnich hradeb]
[ ] =
8 s
S —
' < horni kvartil
o _ e < median
[vs) < , :
. - dolni kvartil
o I
- : ) neni definovano jednoznacné, v R je to defaultné nastaveno jako
T . min(data)[data>dolni mez vnitfnich hradeb]
boxplot(data)
# nebo

boxplot(data,range = 1.5) # parametrem range Ize modifikovat velikost hradeb
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Popisna statistika
aneb
Jak efektivné popsat a vizualizovat data

Cast 3
Posuzovani normality

na zakladé exploracni analyzy
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O
Odhad hustoty pravdépodobnosti (empiricka hustota p-sti) |||||

= B odhad hustoty pravdépodonosti Bl hustota pravdépodobnosti normalniho rozdéleni
e 3
- .
S o
=
o
S |
ELib]
0
s 3 |
2 o
©
©
2 |
=3
= (]

o

= I I I I I

5 10 15 20 25
data
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Odhad distribu¢ni funkce (empiricka distribu¢ni funkce) ]l

=
(nw)
© o
[ ]
<
2 S -
=
:g <
S S
iz
= o
R
Bl empiricka distribuéni funkce
g _| W dist. f-ce norm. rozdéleni
| | | | [
5 10 15 20 25
data
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O
Q-Q graf: Jak to funguje? 1]

c Y YV T A
@ |
@ [
ke
5 «© |
- o
-
:g <
2 S
E _________
= N
=
B empiricka distribuéni funkce
g I R — | | W dist. f-ce norm. rozdéleni
| | @ | | | |
0 5 /0 \ 15 20 25 30
data

vyberovy 30% kvantil o .
teoreticky 30% kvantil

Pokud jsou data vybérem z daného rozdéleni, vybérové a teoretické kvantily by mély byt shodné.
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Q-Q graf 1]
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Vybér z normalniho rozdéleni

-
2 2 Sikmost = 0.099 e
§ P zl _TDS ) A \
. picatost = 0.068
3 3 L~ N
(o8
W oy / \
g ° 7 ™.
ld ° igé ]
= i‘q\
=] [a=]
E e T T T T 1
4 2 0 2 4
data
} ______________________________________________________ 1..,
T T T T T
4 2 0 2 4
data
= (=]
=
= ™ -
<
m ™
2 _
pi]
8 © -
o =
0
("I) — =]

T T T T T T T
-3 -2 -1 0 1 2 3

Teoretické kvantily normainiho rozdéleni
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hustota pravdépodobnosti

Vybérové kyantily

0.10 0.20

0.00

10 20 30 40

0

Litschmannova Martina, 2020

Pozitivné zeSikmena data

Sikmost = 3.298
Spicatost = 14.26

Negativné zesSikmena data

0.20

Sikmost = -3.298
Spicatost = 14.26

data

hustota pravdépodobnosti
0.10

}_ ________ {__.m.......,. s wmom ooss sos wo @ 8w

data

O O 0 OO ————
I T T T T T

3 2 1 0 1 2

Teoretické kvantily normalniho rozdéleni
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=] =
1 = [ I I I 1
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data
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data
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Teoretické kvantily normalniho rozdéleni
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Vybér z rozdéleni se zapornou spicatosti Vybér z rozdéleni s kladnou spicatosti

7] B
o 2 o
5 © Sikmost = -0.028 5 Sikmost = 2.246
§ o 3piatost = -1.259 § = 3picatost = 38.044
2 = 2 /—\
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E g [ T T T T T T 1 E = [ T T T 1
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data data
T T T T T T T T T T T T T
5 0 5 10 15 20 25 30 4 2 0 2 4
data data
= & oo o O = g | o
€ 8 g o
g g . | e
2 e £ 2 i
D
3 2 4 3 o - o
g . g o
= > o ]
> o - =] o oo > ' =]
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Teoretické kvantily normalniho rozdéleni Teoretické kvantily normalniho rozdéleni
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Symetricka data s odlehlymi hodnotami Symetricka data s odlehlymi hodnotami

— = = gj =
5 o Spicatost = 5473 5 2 P :
s 35 = 3
g £ .

e T T T T 1 e T T T T T T 1

A 0 5 10 15 -15 -10 A 0 5 10 15
data data

data data

Normal Q-Q Plot Normal Q-Q Plot

Nibérové kvantily
20 2 4 6 8
|
iybErové kvantily
a
I

T T T T T T T ' T T T T T T T
-3 -2 -1 0 1 2 3 -3 -2 -1 0 1 2 3

Teoretické kvantily normalniho rozdéleni Teoretické kvantily normalniho rozdéleni
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Jak empiricky na zaklade metod exploracni analyzy
overit moznou shodu rozptylu dvou populaci?

kapacita akumulatoru [mAh)
1850 1600 1850 1700 1750 1800 1850

s, = 36 mAh
sp = 38 mAh

S%ax - 38

2
nax o~ 2~ 112 < 2

Smin

=

Nepredpokladame, ze vybéry
pochdzeji z populaci s rGznymi rozptyly.
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Jak empiricky na zaklade metod exploracni analyzy

overit moznou shodu rozptylt dvou populaci? ||| | |

3 - ) s4 = 36 mAh
i i sg = 15 mAh

% % B i 2 2

= - | Smax ~ 387

: =S = 576> 2

2

T i =

g _ | | Pfedpokladame, Ze vybéry
8 pochdzeji z populaci s rGznymi rozptyly.
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Par tipu pro zpracovani domacich ukolt
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Vyrobce \ Kvalita Vyhovuijici Nevyhovujici Celkem

A 45 (62,5%) 27 (37,5%) 72

C 28 (46,7%) 32 (53,3%) 60

D 52 (71,2%) 21 (28,8%) 73

Celkem 157 (58,1%) 113 (41,9%) 270 - _
Vyhowujici

0% 20% 40% 60% 80% 100%

HA "B HC HD

,Prilis barvicek skodi dobrému dojmu...”

Kazda tabulka a kazdy obrazek musi mit vystizny titulek!
= Nezarazujte tabulky a obrazky, na néz se v dalSim textu neodkazujete.
= Tabulky a grafy by mély byt v ,,myslenkovém® souladu.
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Vyrobce \ Kvalita Vyhovuijici Nevyhovujici Celkem
A 45 (62,5%) 27 (37,5%) 72
B 32 (49,2%) 33 (50,8%) 65
C 28 (46,7%) 32 (53,3%) 60
D 52 (71,2%) 21 (28,8%) 73
Celkem 157 (58,1%) 113 (41,9%) 270

Tab. 1: Zastoupeni riiznych typt akumuldtoru (dle kvality) pro jednotlivé vyrobce

o [ 21(28,8%)

o musme 32 (53,3%)
2
°
>
v m@eaw 33 (50,8%)
s ISESI 27675%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Vyhovujici Nevyhovujici

Obr. 1: Zastoupeni rtiznych typG akumulatort (dle kvality) pro jednotlivé vyrobce
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Vyrobce A Vyrobce B Vyrobce C Vyrobce D
o L]
—] o =T - e
o [n3] [
-1 A g —
1 [ —
= ! = o
=] 1 &l o
i 1 [m)] =
1 - o _|
: | o
1 = A
& :
(] [ ] -— [ |
W o ] W _ 1
= & . - L
W
oo

1900
1960
1860
;
1700

j
j
1650

Obr. 2 : Krabicové grafy vyrobcu

= Kazda tabulka a kazdy obrazek musi mit vystizny titulek!
= Standardni soucasti grafli je popis os.

= Chceme-li grafy pouzivat k vzajemnému porovnavani vysledkl, snazime se pouZivat stejné rozsahy os.
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2000

1900
|

1800

kapacita akumulatordi
po 5 nabijecich cyklech (mAh)

1700

Obr. 2 : Srovndni kapacit akumuldtort po 5 nabijecich cyklech (mAh) dle vyrobct (krabicovy graf)
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Obr. 3 : Srovndni kapacit akumuldtort po 5 nabijecich cyklech (mAh) vyrobcti A a B

Naucte se grafy efektivné kombinovat!
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Dékuji za pozornost!

martina.litschmannova@vsb.cz
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