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Graficka analyza pro ovéreni shody empirického a teoretického rozdéleni

x? test dobré shody
= ovéreni, zda jsou relativni Cetnosti jednotlivych variant rovny Cislim my1; mToo; ...; Tok

x? test dobré shody s oéekavanym rozdélenim
= Uplné specifikovany test,
" neuplné specifikovanych test,

Kolmogoroviv-Smirnoviv jednovybérovy test

Nejpouzivanéjsi testy normality (prehled)

Poznamka: y? ¢ti: chi-kvadrat (¢esky) nebo , kaj skvére” (anglicky)
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Jak ovéit, zda se empirické rozdéleni shoduje s teoretickym? |||
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= Pomodci grafické analyzy mlzeme metodou srovnani se stand. modely pouze odhadnout typ rozdéleni!

= Objektivni miru shody dat s teoretickym modelem poskytuji tzv. testy dobré shody.
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O
Testy dobré shody 1]

H,: Data jsou vybérem z daného rozdéleni. (Teoretické a vybérové rozdéleni se shoduji.)

H, : Data nejsou vybérem z daného rozdéleni. (Teoretické a vybérové rozdéleni se neshoduiji.)

Vybrané testy dobré shody

= )(2 test dobré shody - ovéreni, zda jsou rel. ¢etnosti jednotlivych variant rovny Cislim myq1; To2; .. Tok,

= y?2 - test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim
= Uplné specifikovany test,

= neuplné specifikovanych test,

= Kolmogoroviv-Smirnov(v jednovybérovy test
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x* test dobré shody - ovéFeni, zda jsou rel. éetnosti rovny &isliim myy; ...; Tk |||||

Motivacni priklad

Bylo provedeno Setreni mezi zenami starsimi 15 let.

Mezi 246 nahodné oslovenymi zenami bylo 80 (32,5 %) vsvobodm'/ch, 110 (44,7 %) vdzvam'/ch, 30 (12,2 %)
rozvedenych a 26 (10,6 %) ovdoveélych. Je znamo (viz Cesky statisticky urad), ze v CR je mezi zenami

starsimi 15 let cca 24,8 % svobodnych, 49,0 % vdanych, 12,6 % rozvedenych a 13,6 % ovdovélych. Lze
provedeny vybér oznacit za reprezentativni?

Naznak reseni

Stav svobodna vdana rozvedena ovdovéla celkem
ocCekavana rel. Cetnost 1y,
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x* test dobré shody - ovéFeni, zda jsou rel. éetnosti rovny &isliim myy; ...; Tk |||||

Motivacni priklad

Bylo provedeno Setreni mezi zenami starsimi 15 let.

Mezi 246 nahodné oslovenymi zenami bylo 80 (32,5 %)vsvobodm'/ch, 110 (44,7 %) vdzvam'/ch, 30 (12,2 %)
rozvedenych a 26 (10,6 %) ovdoveélych. Je znamo (viz Cesky statisticky urad), ze v CR je mezi zenami

starsimi 15 let cca 24,8 % svobodnych, 49,0 % vdanych, 12,6 % rozvedenych a 13,6 % ovdovélych. Lze
provedeny vybér oznacit za reprezentativni?

Naznak reseni

Stav svobodna vdana rozvedena ovdovéla celkem
ocCekavana rel. Cetnost 1y, 0,248 0,490 0,126 0,136 1,000
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x* test dobré shody - ovéFeni, zda jsou rel. éetnosti rovny &isliim myy; ...; Tk |||||

Motivacni priklad

Bylo provedeno Setreni mezi zenami starsimi 15 let.

Mezi 246 nahodné oslovenymi zenami bylo 80 (32,5 %)vsvobodm'/ch, 110 (44,7 %) vdzvam'/ch, 30 (12,2 %)
rozvedenych a 26 (10,6 %) ovdoveélych. Je znamo (viz Cesky statisticky urad), ze v CR je mezi zenami

starsimi 15 let cca 24,8 % svobodnych, 49,0 % vdanych, 12,6 % rozvedenych a 13,6 % ovdovélych. Lze
provedeny vybér oznacit za reprezentativni?

Naznak reseni

Stav svobodnad vdanad rozvedena ovdoveéla celkem
ocCekavana rel. Cetnost 1y, 0,248 0,490 0,126 0,136 1,000
pozorovana (angl. observed)

Cetnost 0;
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x* test dobré shody - ovéFeni, zda jsou rel. éetnosti rovny &isliim myy; ...; Tk |||||

Motivacni priklad

Bylo provedeno Setreni mezi zenami starsimi 15 let.

Mezi 246 nahodné oslovenymi zenami bylo 80 (32,5 %)vsvobodm'/ch, 110 (44,7 %) vdzvam'/ch, 30 (12,2 %)
rozvedenych a 26 (10,6 %) ovdoveélych. Je znamo (viz Cesky statisticky urad), ze v CR je mezi zenami

starsimi 15 let cca 24,8 % svobodnych, 49,0 % vdanych, 12,6 % rozvedenych a 13,6 % ovdovélych. Lze
provedeny vybér oznacit za reprezentativni?

Naznak reseni

Stav svobodna vdana rozvedena ovdovéla celkem
ocCekavana rel. Cetnost 1y, 0,248 0,490 0,126 0,136 1,000

EJozorovana (angl. observed) 30 110 30 26 256
cetnost O;
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x* test dobré shody - ovéFeni, zda jsou rel. éetnosti rovny &isliim myy; ...; Tk |||||

Motivacni priklad

Bylo provedeno Setreni mezi zenami starsimi 15 let.

Mezi 246 nahodné oslovenymi zenami bylo 80 (32,5 %)vsvobodm'/ch, 110 (44,7 %) vdzvam'/ch, 30 (12,2 %)
rozvedenych a 26 (10,6 %) ovdoveélych. Je znamo (viz Cesky statisticky urad), ze v CR je mezi zenami

starsimi 15 let cca 24,8 % svobodnych, 49,0 % vdanych, 12,6 % rozvedenych a 13,6 % ovdovélych. Lze
provedeny vybér oznacit za reprezentativni?

Naznak reseni

Stav svobodnd vdana rozvedena ovdoveéla celkem
ocCekavana rel. Cetnost 1y, 0,248 0,490 0,126 0,136 1,000
|voozorovana (angl. observed) 30 110 30 26 256
cetnost O;

ocekavana (angl. expected)

cetnost E; o
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x* test dobré shody - ovéFeni, zda jsou rel. éetnosti rovny &isliim myy; ...; Tk |||||

Motivacni priklad

Bylo provedeno Setreni mezi zenami starsimi 15 let.

Mezi 246 nahodné oslovenymi zenami bylo 80 (32,5 %)vsvobodm'/ch, 110 (44,7 %) vdzvam'/ch, 30 (12,2 %)
rozvedenych a 26 (10,6 %) ovdoveélych. Je znamo (viz Cesky statisticky urad), ze v CR je mezi zenami

starsimi 15 let cca 24,8 % svobodnych, 49,0 % vdanych, 12,6 % rozvedenych a 13,6 % ovdovélych. Lze
provedeny vybér oznacit za reprezentativni?

Naznak reseni

Stav svobodna vdana rozvedena ovdovéla celkem
ocCekavana rel. Cetnost 1y, 0,248 0,490 0,126 0,136 1,000
|voozorovana (angl. observed) 30 110 30 26 256
cetnost O;

ocekavana (angl. expected) |, 10 5e6 10490+ 256 | 0,126 - 256 | 0,136 - 256
cetnost E;
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x* test dobré shody - ovéFeni, zda jsou rel. éetnosti rovny &isliim myy; ...; Tk |||||

Motivacni priklad

Bylo provedeno Setreni mezi zenami starsimi 15 let.

Mezi 246 nahodné oslovenymi zenami bylo 80 (32,5 %)vsvobodm'/ch, 110 (44,7 %) vdzvam'/ch, 30 (12,2 %)
rozvedenych a 26 (10,6 %) ovdoveélych. Je znamo (viz Cesky statisticky urad), ze v CR je mezi zenami

starsimi 15 let cca 24,8 % svobodnych, 49,0 % vdanych, 12,6 % rozvedenych a 13,6 % ovdovélych. Lze
provedeny vybér oznacit za reprezentativni?

Naznak reseni

Stav svobodnad vdanad rozvedena ovdoveéla celkem

ocCekavana rel. Cetnost 1y, 0,248 0,490 0,126 0,136 1,000
S ﬁ

EJozorovana (angl. observed) 30 110 30 26 256

cetnost O;

(v)cekavana (angl. expected) L 61.0 1205 31,0 335

cetnost E;

LiSi se pozorované a oCekavané Cetnosti statisticky vyznamné?
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x* test dobré shody - ovéFeni, zda jsou rel. éetnosti rovny &isliim myy; ...; Tk |||||

V nejjednodussim pfipadé pouziti xy? testu Ize koneénou populaci roztfidit podle n&jakého znaku do k
disjunktnich skupin (tzv. variant) a my chceme na zakladé ndahodného vybéru ovérit, zda jsou relativni
Cetnosti jednotlivych variant rovny Cislim mg¢; Tgo; ...; Tok-

= Predpoklady testu: Dostatecné velky vybér. V praxi:

v vSechny ocekavané ¢etnosti vétsi nebo rovny 2 a

v alespon 80 % ocekavanych Cetnosti vétsich nez 5.

)2
= Testové kritérium: G = Zi-‘=1@~ x* (k—=1)

= p— hodnota =1 — Fy(xpps)
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x* test dobré shody - ovéFeni, zda jsou rel. éetnosti rovny &isliim myy; ...; Tk |||||

Motivacni priklad

Bylo provedeno Setfeni mezi Zzenami starSimi 15 let.

Mezi 246 nahodné oslovenymi Zzenami bylo 80 (32,5 %) svobodnych, 110 (44,7 %) vdanych, 30 (12,2 %) rozvedenych
a 26 (10,6 %) ovdovélych. Je zndmo (viz Cesky statisticky urad), Ze v CR je mezi Zzenami starSimi 15 let cca 24,8 %

svobodnych, 49,0 % vdanych, 12,6 % rozvedenych a 13,6 % ovdovélych. Lze provedeny vybér oznadit za
reprezentativni?

Regeni

H,: Provedeny vybér je vybérem z populace, v niz jsou relativni ¢etnosti jednotlivych variant dany tabulkou:

Stav svobodna vdana rozvedena ovdovéla celkem
ocCekavana rel. Cetnost 1y, 0,248 0,490 0,126 0,136 1,000

H,: = Hy, tj. provedeny vybér neni vybérem z populace, v niz jsou relativni Cetnosti jednotlivych variant dany vyse
uvedenou tabulkou.
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x* test dobré shody - ovéFeni, zda jsou rel. éetnosti rovny &isliim myy; ...; Tk |||||

Motivacni priklad

Bylo provedeno Setfeni mezi Zzenami starSimi 15 let.

Mezi 246 nahodné oslovenymi Zzenami bylo 80 (32,5 %) svobodnych, 110 (44,7 %) vdanych, 30 (12,2 %) rozvedenych
a 26 (10,6 %) ovdovélych. Je zndmo (viz Cesky statisticky urad), Ze v CR je mezi Zzenami starSimi 15 let cca 24,8 %

svobodnych, 49,0 % vdanych, 12,6 % rozvedenych a 13,6 % ovdovélych. Lze provedeny vybér oznadit za
reprezentativni?

Regeni

Stav svobodna vdana rozvedena ovdovéla celkem
ocCekavana rel. Cetnost 1y, 0,248 0,490 0,126 0,136 1,000

E)ozorovana (angl. observed) 30 110 30 26 256
cetnost O;

Ovéreni predpokladi:
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x* test dobré shody - ovéFeni, zda jsou rel. éetnosti rovny &isliim myy; ...; Tk |||||

Motivacni priklad

Bylo provedeno Setfeni mezi Zzenami starSimi 15 let.

Mezi 246 nahodné oslovenymi Zzenami bylo 80 (32,5 %) svobodnych, 110 (44,7 %) vdanych, 30 (12,2 %) rozvedenych
a 26 (10,6 %) ovdovélych. Je zndmo (viz Cesky statisticky urad), Ze v CR je mezi Zzenami starSimi 15 let cca 24,8 %

svobodnych, 49,0 % vdanych, 12,6 % rozvedenych a 13,6 % ovdovélych. Lze provedeny vybér oznadit za
reprezentativni?

Reseni : _
Stav svobodna vdana rozvedena ovdovéla celkem
ocCekavana rel. Cetnost 1y, 0,248 0,490 0,126 0,136 1,000
E)ozorovana (angl. observed) 80 110 30 26 256
cetnost O;
(v)cekavana (angl. expected) 61,0 1205 31,0 335 .
cetnost E; ,

Ovéreni predpokladii: Vsechny ocekavané Cetnosti jsou vétsi nez 5.

, 4 (0;—-E)? (80-61,02 & (110-120,5)%> , (30-31,0)> = (26—33,5)2
Pozorovana hodnota: x = )i = = 8,53
OBS =1 g, 61,0 120,5 31,0 33,5 ’
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x* test dobré shody - ovéFeni, zda jsou rel. éetnosti rovny &isliim myy; ...; Tk |||||

Motivacni priklad

Bylo provedeno Setfeni mezi Zzenami starSimi 15 let.

Mezi 246 nahodné oslovenymi Zzenami bylo 80 (32,5 %) svobodnych, 110 (44,7 %) vdanych, 30 (12,2 %) rozvedenych
a 26 (10,6 %) ovdovélych. Je zndmo (viz Cesky statisticky urad), Ze v CR je mezi Zzenami starSimi 15 let cca 24,8 %

svobodnych, 49,0 % vdanych, 12,6 % rozvedenych a 13,6 % ovdovélych. Lze provedeny vybér oznadit za
reprezentativni?

Reseni
Stav svobodna vdana rozvedena ovdovéla celkem
ocCekavana rel. Cetnost 1y, 0,248 0,490 0,126 0,136 1,000
E)ozorovana (angl. observed) 80 110 30 26 256
cetnost O;
(v)cekavana (angl. expected) 61,0 1205 31,0 335 .
cetnost E;

Pozorovana hodnota: x,55 = 8,53

p-hodnota: p-hodnota = 1 — Fy(xpgs), kde Fy(x) je dist. funkce 2 rozdélenis 3 (= 4 — 1) st. volnosti,
p-hodnota = 1 — Fy(8,53) = 0,036. (1-pchisq(8.53,3))
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x* test dobré shody - ovéFeni, zda jsou rel. éetnosti rovny &isliim myy; ...; Tk

Motivacni priklad

Bylo provedeno Setfeni mezi Zzenami starSimi 15 let.

Mezi 246 nahodné oslovenymi Zzenami bylo 80 (32,5 %) svobodnych, 110 (44,7 %) vdanych, 30 (12,2 %) rozvedenych
a 26 (10,6 %) ovdovélych. Je zndmo (viz Cesky statisticky urad), Ze v CR je mezi Zzenami starSimi 15 let cca 24,8 %
svobodnych, 49,0 % vdanych, 12,6 % rozvedenych a 13,6 % ovdovélych. Lze provedeny vybér oznadit za

reprezentativni?

Regeni

Stav svobodna vdana rozvedena ovdovéla celkem
ocCekavana rel. Cetnost 1y, 0,248 0,490 0,126 0,136 1,000
E)ozorovana (angl. observed) 80 110 30 26 256
cetnost O;

(v)cekavana (angl. expected) 61,0 1205 31,0 335 .
cetnost E;

p-hodnota: p-hodnota = 0,036

Rozhodnuti: Na hladiné vyznamnosti 0,05 zamitame H,, tj. vybér nelze povazovat za reprezentativni.
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x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim ||||I

H,: Data jsou vybérem z daného rozdéleni. (Teoretické a vybérové rozdéleni se shoduji.)

H, : Data nejsou vybérem z daného rozdéleni. (Teoretické a vybérové rozdéleni se neshoduiji.)

RozliSujeme:

= Uplné specifikovany test — v nulové hypotéze jsou specifikovany viechny parametry teoretického
rozdéleni (napf. Hy: Vybér pochazi z Poissonova rozdéleni se stfedni hodnotou 12.)

= Neuplné specifikovany test — v nulové hypotéze nejsou specifikovany vsechny parametry teoretického
rozdéleni (napf. Hy: Vybér pochazi z Poissonova rozdéleni.)

V tomto pripadé musime nespecifikované parametry teoretického rozdéleni odhadnout (bodovy odhad)
z vybeéru.
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x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim ||||I

H,: Data jsou vybérem z daného rozdéleni. (Teoretické a vybérové rozdéleni se shoduji.)

H, : Data nejsou vybérem z daného rozdéleni. (Teoretické a vybérové rozdéleni se neshoduiji.)

* Predpoklady testu: Dostatecné velky vybér — v praxi:
v"v$echny ocekavané cetnosti vétsi nebo rovny 2 a

v alespori 80 % ocekavanych ¢etnosti vétsich nez 5.

(0;—E;)* N

- x% (k — 1 — h), kde h je pocet odhadovanych parametr(i

= Testové kritérium: G = Y1,
teoretického rozdéleni

* p— hodnota =1 — Fy(xpgs)
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x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim ||||I

Je-li teoretickeé rozdéleni diskrétni, pak:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

stanovime nulovou a alternativni hypotézu,

oznacCime pozorované varianty NV x;, kdei =1, 2, ..., k,

urcime pozorované Cetnosti O; jednotlivych variant NV (Zi-‘zl 0; = n),
ur¢ime ocekavané rel. ¢etnosti m; jednotlivych variant NV (ni = P, (xl-)),
urc¢ime ocekavané Cetnosti E; jednotlivych variant NV (E; = nm;),

ovérime predpoklady testu (o¢ekavané cetnosti vétsi nebo rovno 2, alespon 80 % ocekavanych
cetnosti vétsi nez 5),

v . _— (0;—E()?
ur¢ime pozorovanou hodnotu testové statistiky (xOBS =Y, ‘E — ),
{

urc¢ime p-hodnotu (p-hodnota = 1 — Fy(xpps), kde Fy(x) je distribuéni funkce 2 rozdélenis k —
h — 1 stupni volnosti, kde h je pocet odhadovanych parametrt teoretického rozdéleni),

rozhodneme o vysledku testu.
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x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim ||||I

Vyrobni firma odhaduje pocet poruch urcitého zarizeni béhem dne pomoci Poissonova rozdéleni se stredni hodnotou
1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skutecné pocty poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v nize

uvedené tabulce). Ovérte Cistym testem vyznamnosti, zda Ize pocet poruch daného zarizeni béhem dne skutecné
modelovat pomoci Poissonova rozdéleni s parametrem At=1,2.

x; — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem
O,— pocet dni, v nichZ byl
pozorovan pocet poruch x;

52 48 36 10 4 150

Reseni:
H,: PoCet poruch daného zafizeni béhem jednoho dne (ndhodna veli¢ina X) ma Poissonovo rozdéleni s parametrem

At = 1,2, neboli vybér pochazi z Poissonova rozdéleni s parametrem At = 1,2.

Litschmannova Martina, 2020
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O
x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim I|||I

Vyrobni firma odhaduje pocet poruch urcitého zarizeni béhem dne pomoci Poissonova rozdéleni se stredni hodnotou
1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skutecné pocty poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v nize

uvedené tabulce). Ovérte Cistym testem vyznamnosti, zda Ize pocet poruch daného zarizeni béhem dne skutecné
modelovat pomoci Poissonova rozdéleni s parametrem At=1,2.

x; — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem
O,- poce,t an,VV nichz byl 59 48 36 10 4 150
pozorovan pocet poruch x

; - ocekavané
pravdépodobnosti vyskytu

Reseni:
H,: PoCet poruch daného zafizeni béhem jednoho dne (ndhodna veli¢ina X) ma Poissonovo rozdéleni s parametrem

At = 1,2, neboli vybér pochazi z Poissonova rozdéleni s parametrem At = 1,2.

Litschmannova Martina, 2020
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O
x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim I|||I

Vyrobni firma odhaduje pocet poruch urcitého zarizeni béhem dne pomoci Poissonova rozdéleni se stredni hodnotou
1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skutecné pocty poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v nize

uvedené tabulce). Ovérte Cistym testem vyznamnosti, zda Ize pocet poruch daného zarizeni béhem dne skutecné
modelovat pomoci Poissonova rozdéleni s parametrem At=1,2.

x; — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem
O,- poce,t an,VV nichz byl 59 48 36 10 4 150
pozorovan pocet poruch x:
7 - otekavane P(X=0) |PX=1 |P(X=2) |P(x=3) |R(x=4 | 1,000
pravdépodobnosti vyskytu - \ T /

Regeni: X ... poCet poruch béhem dne; X~ Po(At = 1,2)

H,: PoCet poruch daného zafizeni béhem jednoho dne (ndhodna veli¢ina X) ma Poissonovo rozdéleni s parametrem

At = 1,2, neboli vybér pochazi z Poissonova rozdéleni s parametrem At = 1,2.
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Vyrobni firma odhaduje pocet poruch urcitého zarizeni béhem dne pomoci Poissonova rozdéleni se stredni hodnotou
1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skutecné pocty poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v nize

uvedené tabulce). Ovérte Cistym testem vyznamnosti, zda Ize pocet poruch daného zarizeni béhem dne skutecné
modelovat pomoci Poissonova rozdéleni s parametrem At=1,2.

x; — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem
O,- poce,t an,VV nichz byl 59 48 36 10 4 150
pozorovan pocet poruch x;

m; -ocekavane 0,301 | 0,361 | 0,217 | 0,087 | 0,034 | 1,000
pravdépodobnosti vyskytu

Reseni:
H,: PoCet poruch daného zafizeni béhem jednoho dne (ndhodna veli¢ina X) ma Poissonovo rozdéleni s parametrem

At = 1,2, neboli vybér pochazi z Poissonova rozdéleni s parametrem At = 1,2.
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Vyrobni firma odhaduje pocet poruch urcitého zarizeni béhem dne pomoci Poissonova rozdéleni se stredni hodnotou
1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skutecné pocty poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v nize

uvedené tabulce). Ovérte Cistym testem vyznamnosti, zda Ize pocet poruch daného zarizeni béhem dne skutecné
modelovat pomoci Poissonova rozdéleni s parametrem At=1,2.

x; — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem
O,- poce,t an,VV nichz byl 59 48 36 10 4 150
pozorovan pocet poruch x

m; -ocekavane 0,301 | 0,361 | 0,217 | 0,087 | 0,034 | 1,000
pravdépodobnosti vyskytu

E; - oCekavané Cetnosti vyskytu ---

Reseni:
H,: PoCet poruch daného zafizeni béhem jednoho dne (ndhodna veli¢ina X) ma Poissonovo rozdéleni s parametrem

At = 1,2, neboli vybér pochazi z Poissonova rozdéleni s parametrem At = 1,2.
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x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim I|||I

Vyrobni firma odhaduje pocet poruch urcitého zarizeni béhem dne pomoci Poissonova rozdéleni se stredni hodnotou
1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skutecné pocty poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v nize

uvedené tabulce). Ovérte Cistym testem vyznamnosti, zda Ize pocet poruch daného zarizeni béhem dne skutecné
modelovat pomoci Poissonova rozdéleni s parametrem At=1,2.

x; — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem
O,- poce,t an,VV nichz byl 59 48 36 10 4 150
pozorovan pocet poruch x

m; - ocekavane 0,301 | 0,361 | 0,217 | 0,087 | 0,034 | 1,000
pravdépodobnosti vyskytu

E; - oCekavané Cetnosti vyskytu 45,2 54,2 32,6 13,1 51 ---

Reseni:
H,: PoCet poruch daného zafizeni béhem jednoho dne (ndhodna veli¢ina X) ma Poissonovo rozdéleni s parametrem

At = 1,2, neboli vybér pochazi z Poissonova rozdéleni s parametrem At = 1,2.
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Vyrobni firma odhaduje pocet poruch urcitého zarizeni béhem dne pomoci Poissonova rozdéleni se stredni hodnotou
1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skutecné pocty poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v nize

uvedené tabulce). Ovérte Cistym testem vyznamnosti, zda Ize pocet poruch daného zarizeni béhem dne skutecné
modelovat pomoci Poissonova rozdéleni s parametrem At=1,2.

x; — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem
O,- poce,t an,VV nichz byl 59 48 36 10 4 150
pozorovan pocet poruch x

m; - ocekavane 0,301 | 0,361 | 0,217 | 0,087 | 0,034 | 1,000
pravdépodobnosti vyskytu

E; - oCekavané Cetnosti vyskytu 45,2 54,2 32,6 13,1 51 ---

Regeni: N\ —150-0301

H,: PoCet poruch daného zafizeni béhem jednoho dne (ndhodna veli¢ina X) ma Poissonovo rozdéleni s parametrem

At = 1,2, neboli vybér pochazi z Poissonova rozdéleni s parametrem At = 1,2.
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Vyrobni firma odhaduje pocet poruch urcitého zarizeni béhem dne pomoci Poissonova rozdéleni se stredni hodnotou
1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skutecné pocty poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v nize

uvedené tabulce). Ovérte Cistym testem vyznamnosti, zda Ize pocet poruch daného zarizeni béhem dne skutecné
modelovat pomoci Poissonova rozdéleni s parametrem At=1,2.

x; — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem
O,- poce,t an,VV nichz byl 59 48 36 10 4 150
pozorovan pocet poruch x

m; - ocekavane 0,301 | 0,361 | 0,217 | 0,087 | 0,034 | 1,000
pravdépodobnosti vyskytu

E; - oCekavané Cetnosti vyskytu 45,2 54,2 32,6 13,1 51 ---

Regeni: N\ — 150 - 0,361

H,: PoCet poruch daného zafizeni béhem jednoho dne (ndhodna veli¢ina X) ma Poissonovo rozdéleni s parametrem

At = 1,2, neboli vybér pochazi z Poissonova rozdéleni s parametrem At = 1,2.
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Vyrobni firma odhaduje pocet poruch urcitého zarizeni béhem dne pomoci Poissonova rozdéleni se stredni hodnotou
1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skutecné pocty poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v nize

uvedené tabulce). Ovérte Cistym testem vyznamnosti, zda Ize pocet poruch daného zarizeni béhem dne skutecné
modelovat pomoci Poissonova rozdéleni s parametrem At=1,2.

x; — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem
O,- poce,t an,VV nichz byl 59 48 36 10 4 150
pozorovan pocet poruch x

m; - ocekavane 0,301 | 0,361 | 0,217 | 0,087 | 0,034 | 1,000
pravdépodobnosti vyskytu

E; - oCekavané Cetnosti vyskytu 45,2 54,2 32,6 13,1 51 ---

Reseni:
H,: PoCet poruch daného zafizeni béhem jednoho dne (ndhodna veli¢ina X) ma Poissonovo rozdéleni s parametrem

At = 1,2, neboli vybér pochazi z Poissonova rozdéleni s parametrem At = 1,2.
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Vyrobni firma odhaduje pocet poruch urcitého zarizeni béhem dne pomoci Poissonova rozdéleni se stredni hodnotou
1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skutecné pocty poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v nize

uvedené tabulce). Ovérte Cistym testem vyznamnosti, zda Ize pocet poruch daného zarizeni béhem dne skutecné
modelovat pomoci Poissonova rozdéleni s parametrem At=1,2.

x; — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem
O,— pocet dni, v nichZ byl
pozorovan pocet poruch x;
7 -ocekavane 0,301 | 0,361 | 0,217 | 0,087 | 0,034 | 1,000
pravdépodobnosti vyskytu

E; - oCekavané Cetnosti vyskytu 45,2 54,2 32,6 13,1 51 ---

52 48 36 10 4 150

Reseni:

. 0;—E)* _ (52-45,2)? 4-5,1)*
Pozorovana hodnota: xogs = X7 Oi—E)” _ 4o ! )

> = 3,13.
=1 F 45,2 5,1 ’

Testové kritérium ma za predpokladu platnosti H, x? rozdéleni s 4 (k-1-h) stupni volnosti. (Poget variant k=5, pocet
odhadovanych parametr( h=0.)

Litschmannova Martina, 2020 Testy dobré shody



O
x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim I|||I

Vyrobni firma odhaduje pocet poruch urcitého zarizeni béhem dne pomoci Poissonova rozdéleni se stredni hodnotou
1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skutecné pocty poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v nize

uvedené tabulce). Ovérte Cistym testem vyznamnosti, zda Ize pocet poruch daného zarizeni béhem dne skutecné
modelovat pomoci Poissonova rozdéleni s parametrem At=1,2.

x; — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem
O,- poce,t an,VV nichz byl 59 48 36 10 4 150
pozorovan pocet poruch x;
m; -ocekavane 0,301 | 0,361 | 0,217 | 0,087 | 0,034 | 1,000
pravdépodobnosti vyskytu
E; - oCekavané Cetnosti vyskytu 45,2 54,2 32,6 13,1 51 ---
Reseni:
)2 — 2 _ 2
Pozorovana hodnota: x5 = i5=1 (0i-E)” _ (52-452) + -+ (4517 _ 3,13.
E; 45,2 5,1

p-hodnota: p—hodnota = 1 — Fy(xpps), kde Fy(x) je distribuéni funkce x? rozdéleni's 4 stupni volnosti.

p-hodnota = 1 — Fy(3,13) = 0,540 (1-pchisq(3.13,4))
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Vyrobni firma odhaduje pocet poruch urcitého zarizeni béhem dne pomoci Poissonova rozdéleni se stredni hodnotou
1,2. Zaméstnanci zaznamenali pro kontrolu skutecné pocty poruch celkem ve 150 dnech (vysledky jsou uvedeny v nize

uvedené tabulce). Ovérte Cistym testem vyznamnosti, zda Ize pocet poruch daného zarizeni béhem dne skutecné
modelovat pomoci Poissonova rozdéleni s parametrem At=1,2.

x; — pocet poruch béhem dne 0 1 2 3 4 avice | celkem
O,- poce,t an,VV nichz byl 59 48 36 10 4 150
pozorovan pocet poruch x

m; - ocekavane 0,301 | 0,361 | 0,217 | 0,087 | 0,034 | 1,000
pravdépodobnosti vyskytu

E; - oCekavané Cetnosti vyskytu 45,2 54,2 32,6 13,1 51 ---

Reseni:
p-hodnota = 1 — Fy(3,13) = 0,540

Rozhodnuti:

Na hladiné vyznamnosti 0,05 nezamitame nulovou hypotézu, tzn. nemame namitek proti pouziti Poissonova rozdéleni
s parametrem 1,2 pro odhad poctu poruch daného zafizeni béhem jednoho dne.
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Je-li teoretickeé rozdéleni spojité, pak:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

stanovime nulovou a alternativni hypotézu,

pozorované hodnoty NV roztfidime do k tfid (obvykle volime 5 < k < 15),
uréime pozorované cetnosti O; v jednotlivych tridach (Zi-‘zl 0; = n),
ur¢ime ocekavané rel. Cetnosti ir; v jednotlivych tridach,

urc¢ime ocekavané Cetnosti E; v jednotlivych tridach (E; = nm;),

oveérime predpoklady testu (oCekavané cetnosti vétsi nebo rovno 2, alespon 80 % ocekavanych
cetnosti vétsi nez 5),
neni-li predpoklad testu splnén, pokusime se tridy korigovat (nemusi byt stejné velké),

&4 , . . O_E. 2
ur¢ime pozorovanou hodnotu testové statistiky (xOBS = ?:1—( ‘E 2 ),
i

uré¢ime p-hodnotu (p-hodnota = 1 — Fy(xppgs), kde Fy(x) je distribuéni funkce x? rozdéleni
s k — h — 1 stupni volnosti, kde h je pocet odhadovanych parametri teoretického rozdéleni),

10) rozhodneme o vysledku testu.
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Na dalnici byly v pribéhu nékolika minut méreny casové odstupy (s) mezi prljezdy jednotlivych vozidel. ZjiSténé
hodnoty téchto odstupl jsou uvedeny v tabulce:

25 (6850198 (40| 23| 4.2 19 87 |77 |59 |53 |84 ]| 36|92
43 |26 (130 54 | 86 | 42 | 29 |15 |18 | 16 |59 | 83 | 52|69 |51
13 164 | 65|57 |36 |48 | 40| 73 (249|106 |150| 53 | 40 | 3,3 | 6,0
46 (16 (19 (15 |11,1| 43 |55|21|29)30]|38)| 10| 15 | 86 | 44
68 | 52|30 |80 |40 (47 (73 (23|19 (19| 46 |64 | 53| 39| 24
1,2 | 62 | 43 | 26 | 2,7 | 20|08 |37 |69 28|43 |49 |41 | 45| 44
119|190 | 56 ( 48 | 28 | 21 |43 |10 (16| 25|22 |13 |18 | 16 | 3,8
3116 | 49|18 (39| 34|16 (45|58 (69|18 | 26|68 ]| 25| 19
31 (108 | 16 | 20 ( 49 |11,2| 16 ( 2,2 | 38 ( 1,1 | 1,8 | 1,4

Ovérte Cistym testem vyznamnosti, zda lze ¢asové odstupy mezi vozidly modelovat pomoci nahodné velic¢inu s norm.
rozdélenim.

i: X ... Casovy odstup mezi prijezdy jednotlivych vozidel.

v

Res
H,: Casove odstupy mezi prljezdy jednotlivych vozidel maji normalni rozdéleni.
H ,: Casové odstupy mezi prujezdy jednotlivych vozidel nemaji normalni rozdéleni.
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Reseni:
X ... Casovy odstup mezi prujezdy jednotlivych vozidel.

H,: Casové odstupy mezi prljezdy jednotlivych vozidel maji normalni rozdéleni.

H,: Casové odstupy mezi prljezdy jednotlivych vozidel nemaji normaini rozdéleni.

= NeUplné specifikovany test — normalni rozdéleni ma 2 parametry (1 a 2), které je tfeba odhadnout.

Yitq X — i1 xi = 4,6, 62 =52 = Lz (i~ %) = Zici(xi=46)" = 10,9

n 132 n—1 131

Pravdépodobnostni f-ce spojité NV je
nulova. Pravdépodobnost vyskytu spojité

Pro¢ musime nyni
pozorované hodnoty
kategorizovat ?
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Reéeni:

= Defini¢ni obor ndhodné veliciny rozdélime napfriklad do 13 tfidicich intervald, tj. ndhodnou veli¢inu kategorizujeme.

i Tridici interval (s) | Empirické ¢etnosti O;
1 (—o0; 1,5) 11
2 (1,5;1,8) 13
3 (1,8; 2,0) 7
4 (2,0; 2,5) 10
5 (2,5;2,9) 8
6 (2,9;3,6) 8
7 (3,6; 4,0) 10
8 (4,0;4,4) 10
9 (4,4;4,9) 10
10 (4,9;5,8) 12
11 (5,8; 6,8) 10
12 (6,8;8,7) 12
13 (8,7; ) 11
Celkem - 132
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Reéeni:

= Urcime ocCekavané pravdépodobnosti.

i Tridici interval (s) | Empirické ¢etnosti O; Ocekavané pravd. 1y,
1 (—o0; 1,5) 11
2 (1,5;1,8) 13
3 (1,8; 2,0) 7
4 (2,0; 2,5) 10
5 (2,5;2,9) 8
6 (2,9;3,6) 8
7 (3,6;4,0) 10
8 (4,0;4,4) 10
9 (4,4;4,9) 10
10 (4,9;5,8) 12
11 (5,8; 6,8) 10
12 (6,8;8,7) 12
13 (8,7; ) 11
Celkem - 132 1,000
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Reéeni:

= Urcime ocCekavané pravdépodobnosti.

i Tridici interval (s) | Empirické ¢etnosti O; Ocekavané pravd. 1y,
1 (—o0; 1,5) 11 0,174 «
2 (1,5;1,8) 13 0,024
3 (1,8; 2,0) 7 0,017
4 (2,0; 2,5) 10 0,047
5 (2,5;2,9) 8 0,041
6 (2,9;3,6) 8 0,078
7 (3,6;4,0) 10 0,047
8 (4,0; 4,4) 10 0,048
9 (4,4; 4,9) 10 0,060
10 (4,9; 5,8) 12 0,106
11 (5,8; 6,8) 10 0,106
12 (6,8;8,7) 12 0,145
13 (8,7; ) 11 0,107
Celkem - 132 1,000

P(X € (—x;1,5)) = P(X < 1,5) = F(1,5), kde F(x) je distr. f-ce rozdéleni N(4,6;10,9)
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Reéeni:

= Urcime ocCekavané pravdépodobnosti.

i Tridici interval (s) | Empirické ¢etnosti O; Ocekavané pravd. 1y,
1 (—o0; 1,5) 11 0,174
2 (1,5;1,8) 13 0,024 D E—
3 (1,8; 2,0) 7 0,017
4 (2,0; 2,5) 10 0,047
5 (2,5;2,9) 8 0,041
6 (2,9;3,6) 8 0,078
7 (3,6;4,0) 10 0,047
8 (4,0; 4,4) 10 0,048
9 (4,4; 4,9) 10 0,060
10 (4,9; 5,8) 12 0,106
11 (5,8; 6,8) 10 0,106
12 (6,8;8,7) 12 0,145
13 (8,7; ) 11 0,107
Celkem - 132 1,000

P(X €(1,5;1,8)) = F(1,8) — F(1,5), kde F(x) je distr. f-ce rozdéleni N(4,6; 10,9)
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Reéeni:

= Urcime ocCekavané pravdépodobnosti.

i Tridici interval (s) | Empirické ¢etnosti O; Ocekavané pravd. 1y,
1 (—o0; 1,5) 11 0,174
2 (1,5;1,8) 13 0,024
3 (1,8; 2,0) 7 0,017 —
4 (2,0; 2,5) 10 0,047
5 (2,5;2,9) 8 0,041
6 (2,9;3,6) 8 0,078
7 (3,6;4,0) 10 0,047
8 (4,0; 4,4) 10 0,048
9 (4,4; 4,9) 10 0,060
10 (4,9; 5,8) 12 0,106
11 (5,8; 6,8) 10 0,106
12 (6,8;8,7) 12 0,145
13 (8,7; ) 11 0,107
Celkem - 132 1,000

P(X € (1,8;2,0)) = F(2,0) — F(1,8), kde F(x) je distr. f-ce rozdéleni N(4,6; 10,9)
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Reéeni:

= Urcime ocCekavané pravdépodobnosti.

i Tridici interval (s) | Empirické ¢etnosti O; Ocekavané pravd. 1y,
1 (—o0; 1,5) 11 0,174
2 (1,5;1,8) 13 0,024
3 (1,8; 2,0) 7 0,017
4 (2,0; 2,5) 10 0,047
5 (2,5;2,9) 8 0,041
6 (2,9;3,6) 8 0,078
7 (3,6;4,0) 10 0,047
8 (4,0; 4,4) 10 0,048
9 (4,4; 4,9) 10 0,060
10 (4,9; 5,8) 12 0,106
11 (5,8; 6,8) 10 0,106
12 (6,8;8,7) 12 0,145
13 (8,7; ) 11 0,107 <
Celkem - 132 1,000 ‘

P(X €(8,7;,0)) =P(X >8,7) =1—-F(8,7), kde F(x) je distr. f-ce rozdéleni N(4,6;10,9)
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Reseni:

= Urcéime oCekavané cCetnosti.

i Tridici interval (s) | Empirické ¢etnosti O; | OcCekavané pravd. my, Ocekavané cetnosti E;
1 (—o0; 1,5) 11 0,174
2 (1,5; 1,8) 13 0,024
3 (1,8; 2,0) 7 0,017
4 (2,0; 2,5) 10 0,047
5 (2,5;2,9) 8 0,041
6 (2,9; 3,6) 8 0,078
7 (3,6;4,0) 10 0,047
8 (4,0; 4,4) 10 0,048
9 (4,4; 4,9) 10 0,060
10 (4,9; 5,8) 12 0,106
11 (5,8; 6,8) 10 0,106
12 (6,8;8,7) 12 0,145
13 (8,7; ) 11 0,107
Celkem - 132 1,000 -
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x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim ||||I

Reseni:

= Urcéime oCekavané cCetnosti.

i Tridici interval (s) | Empirické ¢etnosti O; | OcCekavané pravd. my, Ocekavané cetnosti E;
1 (—0: 1,5) 11 0,174 22,9 «— E; =132-0,174
2 (1,5; 1,8) 13 0,024 3,2
3 (1,8; 2,0) 7 0,017 2,3
4 (2,0; 2,5) 10 0,047 6,2
5 (2,5;2,9) 8 0,041 5,4
6 (2,9;3,6) 8 0,078 10,3
7 (3,6;4,0) 10 0,047 6,2
8 (4,0; 4,4) 10 0,048 6,3
9 (4,4; 4,9) 10 0,060 8,0
10 (4,9; 5,8) 12 0,106 14,0
11 (5,8; 6,8) 10 0,106 13,9
12 (6,8;8,7) 12 0,145 19,2
13 (8,7; ) 11 0,107 14,1
Celkem - 132 1,000 -
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x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim ||||I

Reseni:

= Urcéime oCekavané cCetnosti.

i Tridici interval (s) | Empirické ¢etnosti O; | OcCekavané pravd. my, Ocekavané cetnosti E;
1 (—0: 1,5) 11 0,174 22,9
2 (1,5; 1,8) 13 0,024 3,2
3 (1,8; 2,0) 7 0,017 2,3
4 (2,0; 2,5) 10 0,047 6,2
5 (2,5;2,9) 8 0,041 5,4
6 (2,9;3,6) 8 0,078 10,3
7 (3,6;4,0) 10 0,047 6,2
8 (4,0; 4,4) 10 0,048 6,3
9 (4,4; 4,9) 10 0,060 8,0
10 (4,9; 5,8) 12 0,106 14,0
11 (5,8; 6,8) 10 0,106 13,9
12 (6,8;8,7) 12 0,145 19,2
13 (8,7; ) 11 0,107 14,1 «— E;3=132-0,107
Celkem - 132 1,000 -
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x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim ||||I

Reseni:

= QOvérime predpoklady testu.

i Tridici interval (s) | Empirické ¢etnosti O; | OcCekavané pravd. my, Ocekavané cetnosti E;
1 (—0: 1,5) 11 0,174 22,9
2 (1,5; 1,8) 13 0,024 3,2
3 (1,8; 2,0) 7 0,017 2,3
4 (2,0; 2,5) 10 0,047 6,2
5 (2,5;2,9) 8 0,041 5,4
6 (2,9;3,6) 8 0,078 10,3
7 (3,6;4,0) 10 0,047 6,2
8 (4,0; 4,4) 10 0,048 6,3
9 (4,4; 4,9) 10 0,060 8,0
10 (4,9; 5,8) 12 0,106 14,0
11 (5,8; 6,8) 10 0,106 13,9
12 (6,8;8,7) 12 0,145 19,2
13 (8,7; ) 11 0,107 14,1
Celkem - 132 1,000 -
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x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim I|||I

Reseni:

= QOvérime predpoklady testu.

i Tridici interval (s) | Empirické ¢etnosti O; | OcCekavané pravd. my, Ocekavané cetnosti E;
1 (—0: 1,5) 11 0,174 22,9
2 (1,5; 1,8) 13 0,024 3,2
3 (1,8; 2,0) 7 0,017 2,3
4 (2,0; 2,5) 10 0,047 6,2
5 (2,5;2,9) 8 0,041 5,4
6 (2,9;3,6) 8 0,078 10,3
7 (3,6;4,0) 10 0,047 6,2
8 (4,0; 4,4) 10 0,048 6,3
9 (4,4; 4,9) 10 0,060 8,0
10 (4,9; 5,8) 12 0,106 14,0
11 (5,8; 6,8) 10 0,106 13,9
12 (6,8;8,7) 12 0,145 19,2
13 (8,7; ) 11 0,107 14,1
Celkem - 132 1,000 -

VSechny ocekavané Cetnosti jsou vétsi nebo rovny 2, slou¢ime-li tfidy 2 a 3, bude splnén i silnéjsi predpoklad —
oCekavané Cetnosti budou vétsi nez 5.
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x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim ||||I

Reseni:

= Urcime pozorovanou hodnotu xps.

i Tridici interval (s) | Empirické ¢etnosti O; | OcCekavané pravd. my, Ocekavané cetnosti E;
1 (—o0; 1,5) 11 0,174 22,9
2 (1,5; 2,0) 20 0,041 5,5
3 (2,0;2,5) 10 0,047 6,2
4 (2,5;2,9) 8 0,041 5,4
5 (2,9; 3,6) 8 0,078 10,3
6 (3,6; 4,0) 10 0,047 6,2
7 (4,0; 4,4) 10 0,048 6,3
8 (4,4; 4,9) 10 0,060 8,0
9 (4,9; 5,8) 12 0,106 14,0
10 (5,8; 6,8) 10 0,106 13,9
11 (6,8;8,7) 12 0,145 19,2
12 (8,7; ) 11 0,107 14,1
Celkem - 132 1,000 -

X = y12 (0;—E)* _ (11-22,9)? (11-14,1)?
OBS = &ui=1 g, = 229 141

= 59,7
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x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim I|||I

Reseni:

= Uréime p — hodnotu.

i Tridici interval (s) | Empirické ¢etnosti O; | OcCekavané pravd. my, Ocekavané cetnosti E;
1 (—o0; 1,5) 11 0,174 22,9
2 (1,5; 2,0) 20 0,041 5,5
3 (2,0;2,5) 10 0,047 6,2
4 (2,5;2,9) 8 0,041 5,4
5 (2,9; 3,6) 8 0,078 10,3
6 (3,6; 4,0) 10 0,047 6,2
7 (4,0; 4,4) 10 0,048 6,3
8 (4,4; 4,9) 10 0,060 8,0
9 (4,9; 5,8) 12 0,106 14,0
10 (5,8; 6,8) 10 0,106 13,9
11 (6,8;8,7) 12 0,145 19,2
12 (8,7; ) 11 0,107 14,1
Celkem - 132 1,000 -

p-hodnota = 1 — Fy(59,7) = P(X > 59,7) < 0,001, kde X~ y?(k — 1 — h) je distribuéni funkce y?rozdélenis 9
(=k—1—h=12—1 — 2) stupni volnosti.
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x* test dobré shody s o¢ekdvanym rozdélenim ||||I

Reéeni:

X ... Casovy odstup mezi prijezdy jednotlivych vozidel.

H,: Casové odstupy mezi prljezdy jednotlivych vozidel maji norm. rozdéleni.

H,: Casové odstupy mezi prljezdy jednotlivych vozidel nemaji norm. rozdéleni.

p-hodnota < 0,001

Na hladiné vyznamnosti 0,05 zamitdme nulovou hypotézu, tj. nelze predpokladat, ze ¢asové odstupy mezi prijezdy
jednotlivych vozidel maji normalni rozdéleni (y? test dobré shody, x5 = 59,7, df =9,p — hodnota «< 0,001).
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o
Kolmogorovoviv — Smirnoviv test 1]

H,: Nahodny vybér pochazi z rozdéleni se spojitou distribucni funkci Fy(x).

H ,: Nahodny vybér nepochazi z rozdéleni se spojitou distribuc¢ni funkci Fy(x).

POZOR!!!

Distribucni funkci Fy(x) musi byt Uplné specifikovana.

Poznamky:
= Timto testem nelze ovéfrit napr. hypotézu, ze vybér pochazi z normalniho rozdéleni.

= To umoznuje az modifikovany Kolmogorov(v-Smirnovuiv test zndmy téz pod nazvem Lillieforstv test.
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Kolmogorovovuv — Smirnovuv test

H,: Nahodny vybér pochazi z rozdéleni se spojitou distribucni funkci Fy(x).

H ,: Nahodny vybér nepochazi z rozdéleni se spojitou distribuc¢ni funkci Fy(x).

= Testové kritérium

D,, = sup|E,(x) — Fy(x)| = max(D,",D,", ...,D,,”), kde D;* = max{|F0(x) — %| ; |F0(x) — ﬂ} proi =1,2,..,n

Distribucni funkce:

— empiricka — teoreticka

1.00 —
—f‘ff
0.754
0.504
0.254
0.00- T
5
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max. odchylka teoretické
a empirické distribu¢ni funkce




o
Kolmogorovoviv — Smirnoviv test 1]

H,: Nahodny vybér pochazi z rozdéleni se spojitou distribucni funkci Fy(x).

H ,: Nahodny vybér nepochazi z rozdéleni se spojitou distribuc¢ni funkci Fy(x).

= Testové kritérium

D,, = sup|E,(x) — Fy(x)| = max(D,",D,", ...,D,,”), kde D;* = max{|F0(x) — %| ; |F0(x) — i|} proi =1,2,..,n

" Rozhodnuti
v Nulovou hypotézu zamitdme, pokud xgps > Dy (q)-
v’ Je-lin malé (n < 100), Ize kritické hodnoty D, (4 najit napt. v tabulce T14,

v’ Pti velkych hodnotéch n se kritické hodnoty Dy, () aproximuji pomoci vztahu Dy, = ~in2

2n a
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http://mi21.vsb.cz/sites/mi21.vsb.cz/files/unit/uvod_do_statistiky.pdf

Ovéreni normality 1]

= Empirické (orientacni — viz prednaska Exploracni analyza)

v' vizudIni posouzeni krabicového grafu (oéekdvana symetrie), histogramu (tvar obdlky histogramu odpovida
Gaussove krivce), Q-Q graf,

v vybérova Sikmost a $picatost je mezi-2 a 2,
v’ srovnani praméru a medidanu (nemély by se pfilis lisit)

= Exaktni (nejpouzivanéjsi testy)

v’ Shapirtv-Wilkiv test (puvodni test vhodny pro n < 50, dnes se pouziva Roystonova modifikace vhodna pro
n < 5000 — v R: shapiro.test())

v Anderson(iv-Darlinglv test

v’ Kolmogoroviv-Smirnoviv test (Lillieforsova modifikace pro nelplné specifikovany test)
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