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4. cviceni - Goniometrické a cyklometrické funkce. Zakladni goniometrické
rovnice a nerovnice.

4.1 Goniometrické funkce

Sy = cotg(x)

Jry=ty(z)
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4.2 Goniometrické funkce v pravotihlém trojithelniku
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Goniometrické funkce — zdkladni tabulkové hodnot
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Jak pracovat s jednotkovou kruZnici pii uréovani hodnot goniometrickych funkci?
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Tabulka zékladnich hodnot goniometrickych funkci
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Priklad 4.1

Pomoci jednotkové kruZnice urcete:
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I} cotg (—4?") = _.i__ /:’;
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trojuhelniku

Priklad 4.2
Naértnéte grafy ndsledujicich funkci:
a) f1:y=1-—sin(x—§), &~ s , _ Z
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b) fz:y=2cos(x—z)—1, = 0 f&
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4.3 Cyklometrické funkce

Cyklometrické funkce definujeme jako inverzni funkce k restrikcim funkci goniometrickych.

Arkussinus

f:y=sinx,x € (—g;g), f~L.y=arcsinx, x € (—1;1)

Arkuskosinus

arecoa(z), r €< ~1;1 >

fiy=cosx,x €{0;m), f~liy=arccosx,x€{—1;1)
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4. cviceni - Cyklometrické funkce

Arkustangens
1" ""
tglz)x e'{—;: ; }
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- arclg{z).z € X

2.3, fLy=arcgx,xeR

f:y=tgx,xE(—2,2 ,

Arkuskotangens

" cotg(z).x E{O: x/}

f:y=cotgx,x €{0;m), f~l:y=arccotgx,x€R

Priklad 4.3
EPELE %). Urcete funkci f =1 inverzni k funkci f.

Jeddnafunkcef:y=sin$,xE(—-?+2, :
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. /r—/éx) = X=/J/j)
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Priklad 4.4
Je ddna funkce h:y = 3 2cotg(x + 2),x € (—2;m — 2). Urete funkci h™! inverzni k funkci h.
y.
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4.4 Goniometrické rovnice

Goniometrické rovnice jsou rovnice, ve kterych se neznama objevuje uvnitf goniometrickych funkci. |

Zikladni goniometricka rovnice je kaZda rovnice zapsana ve tvaru g(x) = a, kde g(x) je jedna z
goniometrickych funkci (sin x,cos x,tg x,cotg x), a € R, x € R. (Uvédomte si, Ze pfi definici
goniometrické rovnice uvaZujeme, Ze x € R, tzn. Ze hodnoty nezndmé x uvadime v obloukové mife!!!)

Re¥eni zakladnich goniometrickych rovnic je pfimo viditelné z grafti prisluinych goniometrickych
funkci nebo z jednotkové kruznice.

Piiklad 4.5:
Reste goniometrické rovnice s neznémou x € R.

. 1
a) sinx = 5

e L

0" 0z o4 0a 08

¢) cotgx = —‘/3——5

20, 4.
A = = 7 é/// 46 Z

o A\ r
AP
(&,

\

d) sinx = —0,374 1 (vysledek zapiste s pfesnosti na 2 des. mista)
L - awpw (-63797)= -3+ 24
2 T8+ 2y = )3+ (21D

Le 2
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Vsws

Slozitéjsi goniometrické rovnice

Substituce na zakladni typ: Pomoci jednoduché substituce y = x +l nebo y=x-1 pl"evedeme

vvvvvv

Lk jsou realna ¢isla, na zakladni typ gon. rovnic g(x) =

Priklad 4.6:
Reste goniometrické rovnice s neznémou x € R.
. V2
sin2x = — >
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Substituce na kvadratickou rovnici

Priklad 4.7:
Reste goniometrické rovnice s neznémou x € R.
2sin®?x—3 =3 cosx

J(1-tos’x )- 3= & fas x

~Aws— FGwsx -] = D

A Losk + Gesw +7 =0
‘:'-——ms' x‘

2/% 3/7‘ 7 =0
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4. cviceni - Goniometrické rovnice

Dvojnasobny argument — pfi Feseni tohoto typu uloh se vyuZivaji vzorce pro dvojnasobny argument

gon. funkci:

Priklad 4.8:

OSTRAVA

sin(2x) = 2sinx * cosx
cos(2x) = cos?*x — sin?x

Reste goniometrické rovnice s nezndmou x € R.

cosx+sin2x=0

8% + £ S X los &

2

i

sx (1+ & pux) =0
(s ,=0) v (1#+d &wx=0)

Goniometrické funkce souttil a rozdill, soutet a rozdil gon. funkci — pfi feSeni tohoto typu uloh se

pouzivaji nasledujici vzorce:

48

sin{x + y) = sinxsiny + cosx cosy
sin{x —y) = sinxsiny — cosx cosy
cos(x +y) = cosxcosy —sinxsiny
cos(x —y) = cosxcosy +sinxsiny

x + X —
sinx 4+ siny = 2sin ycos Zy
. . L X=y x+Yy
sinx —siny = 2sin 2 cos >

x+y x-—y
cosx + cosy = 2 cos > cos 2

Xty  x—y
cosx —cosy = —2sin 3 sin 2
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Priklad 4.9:
Reste goniometrické rovnice s neznémou x € R.
—cos3x = cosTx

los %+ os Iy = O
- tog ?ﬁi‘w @ _, S R —
[os 65X lost = ¢/ '
(éos .5?=0) v /cos 2 ) =0

7

j}:I-fé/T Qo= bl

T r,, T Le?
4.5 Goniometrické nerovnice
Zakladni goniometrické nerovnice
Piiklad 4.10:
Reste goniometrické nerovnice s nezndmou x € R.
a) sinx >0,5

te [£+Zéi/‘ +Zéi) le Z

28 08 G4 02 0 02 04 0§ DB

b) cosx <-05

te [+ Zé}‘ 7, 247’),' be Z
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c) tgxs—
tr%—{-—z—_ﬂ'
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Priklad 4.11:
Reste goniometrické nerovnice s nezndmou x € R.

a) sin (2x——)< 05
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4.6 Slovniulohy vedouci na gon. rovnice

Piiklad 4.12:
Silnice md stoupdni 3°30°. O kolik metri se lisi nadmorskd vyska dvou mist, kterd jsou od sebe po
silnici vzddlend 2km? (Vysledek zaokrouhlete na celé metry.)

A

_— £ /3°90) =
o o % / / -
2 ks A - Jow. 7 i’ 90" )
9 067
é = Wl m
Piiklad 4.13:

Na téleso plsobi v jednom bodé dvé sily: sila F1 o velikosti 760 N ptsobi ve vodorovném sméru (zleva
doprava) a sila F2 o velikosti 28,8 N plsobi ve sméru svislém (shora doli). Téleso se viivem téchto dvou
sil da do pohybu. Urcete odchylku trajektorie télesa od vodorovného sméru. (Vysledek zaokrouhlete na
celé stupné a minuty.)

6 910 60
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4.7 Defini¢ni obory - opakovani
Piiklad 4.14:

Urcete definiéni obor funkce f dané predpisem.

a) f(x)= —J;l_; —sin(x? + 4) + In(1 — |x = 3])

¢ X+ 4 40 /%'/'ea&/./moXé/Z) = g+ -4
c - Ix=3] 70  [bwx /e dt///za £ 70) = [x-3]<] = X,g/,z/.q)
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