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Zadánı́ úlohy

Porovnejte vnitřnı́ sı́ly uprostřed rozpětı́ zakreslených nosnı́ků

(sı́ly v kN, délky v m):
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Přı́hradová konstrukce - reakce (1):
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Rax=0

∑
Mi,a = 0 :

Rbz × 10 − 2 × 2 − 2 × 4 − 2 × 6 − 2 × 8 = 0

Rbz = 4kN(↑)
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Přı́hradová konstrukce - reakce (2):
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RbzRaz

Rax=0

∑
Mi,b = 0 :

Raz × 10 − 2 × 2 − 2 × 4 − 2 × 6 − 2 × 8 = 0

Raz = 4kN(↑)
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Přı́hradová konstrukce - reakce (3):
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Kontrola (∑
Fi,z = 0):

Raz + Rb,z − 4 × 2 = 4+ 4 − 8 = 0kN
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Přı́hradová konstrukce - sı́ly (1):
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Výpočet Na:

∑
Mi,s1 = 0 :

Na × 2+ 2 × 2 − 4 × 4 = 0

Na = 6 kN(tah)

Výpočet Nb:

∑
Mi,s2 = 0 :

Nb × 2+ 2 × 2+ 2 × 4 − 4 × 6 = 0

Nb = 6 kN(tlak)
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Přı́hradová konstrukce - sı́ly (2):

• Pruty přı́hradová konstrukce majı́ nenulové jen normálové sı́ly (N).

• Pokud bychom chtěli určit ohybový moment (který by odpovı́dal účinkům
těchto sil), můžeme tak učinit na základě sil a jejich ramen.

• Zde je sı́la v hornı́m a dolnı́m pásu stejně velká (opačného směru), tvořı́
tedy dvojici sil:

D = 2 × N = 2 × 6 = 12 kNm

• Předpokládáme, že osa konstrukce procházı́ polovinu výšky (tj. prut, který
jsme nepočı́tali, protı́ná tuto osu zrovna ve středu rozpětı́, a proto se vy
výpočtu neuplatnı́).
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Přı́hrad. kon. - vnitřnı́ sı́ly (N):
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Rám - reakce (1):
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Rax=0

Raz Rbz

∑
Mi,a = 0 :

Rbz × 10 − 2 × 2 − 2 × 4 − 2 × 6 − 2 × 8 = 0

Rbz = 4kN(↑)
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Rám - reakce (2):
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∑
Mi,b = 0 :

Raz × 10 − 2 × 2 − 2 × 4 − 2 × 6 − 2 × 8 = 0

Raz = 4kN(↑)
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Rám - reakce (3):
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Kontrola (∑
Fi,z = 0):

Raz + Rb,z − 4 × 2 = 4+ 4 − 8 = 0kN

P.S. Svislé reakce samozřejmě vyjdou úplně stejně (stejná

půdorysná poloha sil).
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Rám - vnitřnı́ sı́ly v bodě x:
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Nx = 0 kN

Vx = 4 − 2 − 2 = 0 kN

Mx = 4 × 5 − 2 × 3 − 2 × 1 = 12 kNm
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Rám - vnitřnı́ sı́ly (V):
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Rám - vnitřnı́ sı́ly (M):
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Prut vs přı́hradová konstrukce:
Co si z toho odnést:

• Obě konstrukce měly stejné rozpětı́, podpory a stejně půdorysně
rozmı́stěné zatı́ženı́.

• Moment D vypočtený na přı́hradovině vyšel podobně (zde shodně)
jako moment na prutu.

• Nejde o náhodu: pro rychlý odhad vnitřnı́ch sil v hornı́m a dolnı́m
prutu přı́hradové konstrukce můžeme použı́t náhradnı́ nosnı́k
(nebo rám).

• Čı́m méně budou hornı́ a dolnı́ prut rovnoběžné, tı́m méně bude
tento odhad přesný (zkuste si to také se spojitým zatı́ženı́m mı́sto
se silami...).

• Stejně to funguje i v jiných mı́stech prutu (čtvrtina rozpětı́ apod.)

P.S. Jako rychlá kontrola vlastnı́ (nebo cizı́) práce se to hodı́... ;-)
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