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ZÁKLADY
METODY KONEČNÝCH PRVKŮ

Cvičenı́ 7

Řešenı́ složitějšı́ stěny metodou

konečných prvků, panel s otvorem



Přı́klad: Analýza stěny metodou
konečných prvků (1)

Stanovte průběhy posunutı́, napětı́ a poměrných deformacı́ na

stěně. Úlohu řešte metodou konečných prvků, použijte konečný

prvek odvozený na minulé přednášce.

Geometrie a zatı́ženı́ prvky jsou uvedeny na obrázku, tloušt’ka

stěny je konstantnı́ a má velikost t = 0,15m, modul pružnosti

použitého materiálu je E = 20GPa, Poissonův součinitel má

velikost 0.2.
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Přı́klad: Analýza stěny metodou
konečných prvků (2)

CS: CART

ETyps:         1
RSets:         1
Mats :         1

KPs  :         0
GEnts:         0

Nodes:       152
Elems:       240
Disps:        24
Loads:        22
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Čı́sla uzlů
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Čı́sla prvků
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Podpory a zatı́ženı́
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Deformace
uFEM 0.2.62h

Set:    1: 1.000
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Napětı́ σx
uFEM 0.2.62h
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Napětı́ σy
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Deformace (1)

Tvorba pole pro geometrii konstrukce:
for i=1:nprvku
for j=1:puzlu

x(j) = uzly(prvky(i,j),1);
y(j) = uzly(prvky(i,j),2);
end

souradnice(:,:,i)=[x(1) y(1);x(2) y(2);x(3) y(3); x(1) y(1)]
end

Tedy zı́skáme pole, jehož každý řádek obsahuje linie popi-

sujı́cı́ jeden prvek.
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Deformace (2)

Vykreslenı́ geometrie:

hold on

for i=1:nprvku

plot(souradnice(:,1,i),souradnice(:,2,i),’-r’)

end

axis equal

hold off

Přı́kaz hold on zajistı́, že se po vykreslenı́ každé čáry obraz

znovu nesmaže. Parametr ,,-r“ znamená ,,čára plná, červená“

(red).
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Deformace (3)

Dopočet deformacı́ - násobitel:
gmult=0.01*max(x)/max(u);

Deformované souřadnice:

ud=ue*gmult
souradnicedef(:,:,i)=[x(1)+ud(1) y(1)+ud(2);x(2)+ud(3) y(2)+ud(4);...
x(3)+ud(5) y(3)+ud(6); x(1)+ud(1) y(1)+ud(2)];
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Deformace (4)

Vykreslenı́ deformované geometrie:

hold on

for i=1:nprvku

plot(souradnicedef(:,1,i),souradnicedef(:,2,i),’-r’)

end

axis equal

hold off

Přı́kaz hold on opět zajistı́, že se po vykreslenı́ každé čáry ob-

raz znovu nesmaže. Parametr ,,-r“ znamená ,,čára plná, červená“

(red).
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Deformace (5)
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Úkoly

• Určete hodnotu maximálnı́ svislé deformace a vypište

souřadnice přı́slušného uzlu

• Najděte maximálnı́ napětı́ σx a vypište prvek a jeho polohu

(pomocı́ uzlů)

• Stanovte maximálnı́ hlavnı́ napětı́ σ1 a mı́sto jeho výskytu

• Vyřešte úlohu jako problém rovinné deformace a porovnejte

výsledky (průhyby a napětı́ ve stejných mı́stech jako u stěny)
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