Vysoka Skola baiiska - Technicka univerzita Ostrava
Fakulta elektrotechniky a informatiky

Katedra aplikované matematiky

o :
4

T T

=

STATISTIKA L

pro kombinované a distanéni studium

Radim Bris

Martina Litschmannova



2004
POKYNY KE STUDIU

STATISTIKA I

Skriptum se déli na ¢asti, kapitoly, které odpovidaji logickému déleni studované latky, ale
nejsou stejné obsahlé. Predpokladana doba ke studiu kapitoly se miiZze vyrazné liit, proto jsou
velké kapitoly déleny déle na ¢islované podkapitoly a tém odpovida niZe popsana struktura.

Pii studiu kazdé kapitoly doporucujeme nasledujici postup:

@ Cas ke studiu kapitoly:

Na tivod kapitoly je uveden &as potiebny k prostudovani ltky. Cas je orientaéni a miize vam
slouzit jako hrubé voditko pro rozvrZeni studia celého pfedmétu ¢i kapitoly.

'@ Cil:

Ihned potom jsou uvedeny cile, kterych mate dosdhnout po prostudovani této kapitoly —
konkrétni dovednosti, znalosti.

Vyklad:

Nasleduje vlastni vyklad studované latky, zavedeni novych pojmi, jejich vysvétlenim, vse
doprovézeno feSenymi piiklady.

2 Shrnuti:

Na zavér kapitoly jsou zopakovany hlavni pojmy, které si v ni mate osvojit. Pokud nékterému
z nich jesté nerozumite, vrat'te se k nim jesté jednou.



z Pruvodce studiem:

Tento usek je vyhrazen pro privodni slovo autord

Ukazkové tesené piiklady by mély slouZit pro ujasnéni si pouziti vySe definovanych a
vysvétlenych pojmi.

(?

* | Otazky

Reseny piiklad:

Pro ovéfeni, Ze jste dobfe a iplné latku kapitoly zvladli, mate k dispozici n€kolik teoretickych
otdzek.

ﬁ

ad leohy k Feseni

ProtoZe vétSina teoretickych pojmt tohoto pfedmétu ma bezprostfedni vyznam a vyuZiti

v praxi, jsou Vam nakonec piedkladany i praktické dlohy k feSeni. V nich je hlavni vyznam
kurzu a schopnost aplikovat ¢erstvé nabyté znalosti pfi feseni redlnych situaci hlavnim cilem
kurzu.

Vysledky zadanych tloh k fesenf najdete pod touto hlavickou. PouZivejte je aZ po vlastnim

vyfeseni dloh, jen tak si samokontrolou ovéfite, Ze jste obsah kapitoly skute¢né tplné zvIladli.

Uspésné a prijemné studium s touto ucebnici Vam pieji autoti kurzu

Statistik je ten, kdo s hlavou v rozpdlené troubé a s nohama v nddobé s ledem na dotaz, jak
se citi, odpovi: "'V pruméru se citim dobre."
anonym



z Priavodce studiem:

SLLOVO UVODEM:

Pocatky statistiky najdeme jiz ve staroveékych fiSich, kdy se jednalo pfevazn¢ o soupisy
obyvatelstva, nejcastéji pro danové ucely. Preskocime-li nékolik stoleti, je moZné tvrdit, Ze

v soucasnosti neexistuje védni obor, ktery nepracuje s hromadnymi daty a nevyuziva k jejich
vyhodnocentf statistické metody.

Slovu statistika byva davan nejriiznéjsi vyznam. Jednou jsou to vyplnéné statistické vykazy ¢i

dotazniky, pfisté tak nazveme nejriznéjsi ¢iselné udaje uveiejnéné ve sdélovacich
prostfedcich. Oficidlné Ize slovo statistika pouZivat nejméné ve tfech pojetich:

Jednak jsou to
e Ciselné tidaje o hromadnych jevech

Zde je asi namist® vysvétlit pojem hromadny jev. Ciselné tidaje o jednotlivych
skute€nostech (napf. veSkeré Ciselné o mé osobé — miry, vdha, pocet déti, plat...)
netvoif jesté statistiku. K ziskani urcitych poznatkl a vysloveni zavéri o zkoumanych
jevech nestaci jednotliva pozorovani, ale je nutné pozorovani hromadné (v€k, pohlavi,
plat vSech zaméstnanci MEOPTY, opakované méfeni pevnosti vyrobenych trubek
urCitého priméru v NH, nebo ve vaSem podniku ....). Vysledek takovéhoto
pozorovani se oznacuje jako hromadny jev.

Dale

¢ Prakticka ¢innost spo¢ivajici ve sbéru, zpracovani a vyhodnocovani dat
Tady, predpokladam, je to, ¢im se budete, alespon ¢astecné, zabyvati Vy.

A konecCné

e Teoreticka disciplina, ktera se zabyva metodami vyhodnoceni hromadnych jevi

A to je ta slozita matematika, kterou pfenechdme profesiondlnim statistikim — my si
dopfejeme toho prepychu, Ze mizeme vysledky jejich prace s divérou vyuZzivat.



Mnoho potencidlnich uzivatelli odmita statistiku z obavy, Ze jde o teorii zaloZenou na slozité
matematice. Ve skute¢nosti vSak vétSinu v praxi pouZivanych statistickych metod zvlddnete
zaloZeny, studovat nemusite.) Pozitivni roli zde sehrdvd i vypocetni technika umoZiujici
rychlé vypocty a rychlou tvorbu grafickych vystupii.

Tento aspekt ma vSak i zdpornou stranku: stejné jako existuji lidé, ktefi statistiku z principu
odmitaji, najdou se i taci (a je jich bohuZel dost), ktefi jsou ochotni slepé vétit kazdému
¢iselnému ddaji nebo grafu a nekriticky pfijimaji kazdy zavér, ktery vypadd jen troSku
exaktné. Cilem této Cdsti kurzu je naucit se statistiky Cist, kriticky je posuzovat a pokusit se
odhalovat statistiky chybné nebo védomé zkreslené.

Ukolem statistiky je, jak jiZ jsme se zminili, popisovat hromadné jevy, tj. jevy, které se asto
opakuji (pohlavi narozeného ditéte, vada vyrobku, rozmér vyrobku...). V té€to souvislosti se
muZete setkat s pojmy: statistickd jednotka, ¢imZ oznaCujeme jednotlivé objekty, které
sledujeme; nebo statisticky (zakladni) soubor (=populace), coZz oznacuje souhrn vsech
sledovanych objekta.

Vzhledem k tomu, Ze pocet statistickych jednotek zdkladniho souboru (rozsah) je vétSinou
vysoky, ocefiujeme na statistice zejména moznost provadét pouze tzv. vybérova Setieni. Pti
vybérovych Setfenich tak nezkoumdme celou populaci, nybrZz pouze jeji vybranou ¢ést, tzv.
vybérovy soubor. Vybérové Setieni samoziejmeé nedosahuje presnosti jakou by ndm pfineslo
zkoumadni celé populace — pro¢ tedy ddvat pfednost pouziti vybéru?

e Uspora ¢asu i finanénich prostiredki (méfeni parametrii, popfi. jind forma ziskavani
udaji)

e Zakladni soubor nemusi byt vZdy dostupny (napf. ptedvolebni prizkumy)

¢ Destruktivni testy (méfeni pevnosti, Zivotnosti...)

A tady nardZime i na limity statistiky. Ty nejsou, paradoxné, v matematickych metodach,
nybrz ptfedevsim ve sbéru dat. Nejvét§im problémem byva sestaveni vybérového souboru tak,
aby co nejlépe promital vlastnosti celé populace (volby, test integrovanych obvodi na jedné
desce, vybér vyrobkd pro piejimku - pohodlnost ...) a pak také lidsky faktor (placené
dotazniky, snaha upravit udaje tak, aby odpovidaly pozadavktim nadfizeného).



