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Definice. Funkci (presnéji: realnou funkci jedné reélné
promeénné) nazyvame kazdé zobrazeni z R do R.

Jinak receno:

funkce f je predpis, ktery kazdému x € Df C R priradi
prave jednu hodnotu f(x) € Hf C R.

D f ... definicni obor funkce f; H f ... obor hodnot funkce f.

Skutecnost, ze f je realnou funkci jedné realné promenne,
budeme zapisovat takto:

‘f: ]R—>]R.I
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Identita.
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Absolutni hodnota.
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Heavisideova funkce.
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Cela cast.
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Dirichletova funkce.
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Definice. Grafem funkce f rozumime mnoZzinu:

Graf f .= {(z,y) e RxRZ R2: z € Df A y= f(z)}.

Umluva. Rekli jsme si, Ze funkce je zadana svym de-
finicnim oborem a predpisem, ktery kazdému prvku de-
finicniho oboru priradi jeho (prave jednu) hodnotu.
Casto budeme funkci zadavat pouze tim predpisem:;
v takovém pripadé jejim definiCnim oborem rozumime
mnozinu vSech realnych Cisel, pro néz ma dany predpis
smysil.
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Priklad. Uréeme definicni obor a zndzornéme graf
funkce f definované predpisem f(x) := v1 — z2.

Reseni.
Df ={zcR: VI—z2masmysl} ={zcR: 1-22>0} =
=(—1,1).

Graf f = {(z,y) €eR?: z € (-1,1) A y=+1—2a2} =
={(z,y) €eR?: zc(-1,1) Az®+y2 =1 Ay >0}
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Hledejme odpoved na otazku:

Jaky nejvétsi povrch muze mit kvddr s obsahem
podstavy rovnym 1 a délkou télesové uhlopricky
rovnou 2 ¢

Reseni. Oznaéme délky hran kvadru a, b, c € R*. Z pred-
pokladl plyne, Ze ab = 1 a Ze a® + b> + ¢* = 4, a proto
a+b=+6— c?. Pro povrch kvadru S pak plati
S = 2ab+ 2ac+ 2bc =2+ 2¢c(a+b) =2+ 2¢v6 — ¢? =

=2+ 2v6¢%2 — c* =2+ 24/9 — (2 — 3)2.
Posledni vyraz bude nejvétsi, kdyz ¢* — 3 = 0. Proto hledanym
maximem je S = &.

Problém 4. Najdéte ve vySe uvedenem reSeni chybu
a opravte |ji.

(2 body)
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Neékteré specialni vlastnosti funkci.

‘ Monotonni funkce. I

Definice. Rekneme, Ze funkce f je na mnoziné M C R:

= rostouci, plati-li: V1,20 € M : 21 <29 = f(x1) < f(x2),
= neklesajici, plati-li: Vo1, 20 € M : 1 <20 = f(x1) < f(z2),

m klesajici, plati-li: Vxi, 20 € M : 1 < x0 = f(x1) > f(x2),
m nerostouci, plati-li: Va1, 20 € M @ 1 < x9 = f(x1) > f(x2).

Rekneme, Ze funkce je rostouci (resp. neklesajici, resp. klesa-
jici, resp. nerostouci), je-li rostouci (resp. neklesajici, resp. kle-
sajici, resp. nerostouci) na svém definicnim oboru.

Funkce rostouci a klesajici se nazyvaji ryze monotonni, funkce
neklesajici a nerostouci se nazyvaji monotonni.
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| Sudé a liché funkce. l

Definice. Rekneme, Ze funkce f je:
= sudj, plati-li: Vz e Df: f(—x) = f(x),
= lichg, plati-li: Vx € Df : f(—z) = —f(x).

Pozorovani. Graf sudé (resp. liché) funkce je symet-
ricky podle primky x = 0 (resp. podle pocatku).
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‘ Periodické funkce. l

Definice. Rekneme, Ze funkce f je periodicka,
existuje-li ¢islo T € R* takové, Ze plati

Ve € Df: f(z)= flz+T).

Takové T pak nazyvame periodou funkce f. I
|Prosté funkce. I

Definice. Rekneme, Ze funkce f je prosté, plati-
Vai,29 € Df @ x1 # x5 = f(x1) # f(x2).
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| Omezené funkce. l

Definice. Rekneme, Ze funkce f je

= shora omezena na mnozine M C Df, je-li shora
omezena mnozina

fM) :={f(zx): zc Mj.

= shora omezena, je-li shora omezena na D f.

Podobné definujeme i funkce zdola omezené a omezeneé.
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Operace s funkcemi.

Soucet, rozdil, soucin, podil a skladani funkci.

2. Realné funkce
jedné realné
proménné.

Definice. Bud f a g funkce. Definujme funkce f + g,
f—g.f-9, % ago f predpisy:

" (f+9)(@) = fz)+9(),

" (f—9)@) = f(z) —g(),

Priklady.
m [d =1d old,
" |z| =2z -sgn z = Va2
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‘ Inverzni funkce. l

Pozor!

Definice. Bud' f funkce. Funkci f=1, pro niz plati

(7’) Df_l — Hf’
(i) Yo,y eR: f7H(z) =y &z = f(y),
nazyvame funkci inverzni k funkci f.

fH ) # (f(=) " =

flx
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Véta 2.1. (o existenci inverzni funkce).
Necht f je funkce. Pak f~! existuje pravé tehdy, je-li
f prosta.
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Priklad. Najdéte (existuje-li) funkci inverzni k funkci
/s Je-li

= V/1-22, Df = (~1,0).

Reseni. Vari,20 € Df = (—1,0) :

fl@)=f(z2) = 1-2i=\/1-3=2i=0=
:>\/E:@:>|x1|:\:1:2]:>—x1:—:1:2:>33‘1=£132,
a proto f je prosta. Tudiz f—! existuje!

Vee Df 1= Hf = (0,1):
f[la)=yer=fl)=V1-y?=>+y’=1=

= V2 =yl =v1—22,aprotoy = f~1(z) = —v/1— 22 .

Takze

=—v1—22 Df 1=

2. Realné funkce

jedné realné

proménné.

Definice funkce.

Priklady funkci.

Vlastnosti:

— monotonie,

— sudost,
lichost,

— periodicita,

— prostota,

— omezenost.

Operace:

- +7 R

— skladani,

— restrikce.
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Definice funkce.
Priklady funkci.

Vlastnosti:
— monotonie,
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o

Operace:

- +7 Ty

— skladéni,

Pozorovani. Necht f je prosta funkce, pak
— restrikce.

= VreDf™': (fof)(z) =m,

s Ve Df: (f'o f)(z) =,
= (7Y =1,

" (z,y) € Graf f & (y,z) € Graf f~1
(symetrie grafli podle pfimky y = x).

-1 -08 -06 -04 029 02 04 06 08
-0.2] X




2. Realné funkce
jedné realné

| Restrikce funkce. I promeénné.

Definice funkce.

5 - . _ . Priklady funkci.
Definice. Rekneme, Ze funkce # je restrikci (zizenim) Vlastnosti:
funkce f na mnozinu M C R (piSeme h = f|u), plati-li - m(:inoionie,

& 5 — sudost,
soucasne lichost.
m M = Dh C Df, — periodicita,
— prostota,
m Vre M: f(:IZ) = h(af) — omezenost.
Operace:
— =
— sklddénd,

— inverze,

— restrikce.




	2. Reálné funkce jedné reálné promenné.
	
	
	
	

	=12pt --1 .75=minus .25==minus .251.75ex minus .35ex .2ex minus .2ex 1ex minus .2exIdentita.
	=12pt --1 .75=minus .25==minus .251.75ex minus .35ex .2ex minus .2ex 1ex minus .2exIdentita.

	=12pt --1 .75=minus .25==minus .251.75ex minus .35ex .2ex minus .2ex 1ex minus .2exAbsolutní hodnota.
	=12pt --1 .75=minus .25==minus .251.75ex minus .35ex .2ex minus .2ex 1ex minus .2exAbsolutní hodnota.

	=12pt --1 .75=minus .25==minus .251.75ex minus .35ex .2ex minus .2ex 1ex minus .2exSignum.
	=12pt --1 .75=minus .25==minus .251.75ex minus .35ex .2ex minus .2ex 1ex minus .2exSignum.

	=12pt --1 .75=minus .25==minus .251.75ex minus .35ex .2ex minus .2ex 1ex minus .2exHeavisideova funkce.
	=12pt --1 .75=minus .25==minus .251.75ex minus .35ex .2ex minus .2ex 1ex minus .2exHeavisideova funkce.

	=12pt --1 .75=minus .25==minus .251.75ex minus .35ex .2ex minus .2ex 1ex minus .2exCelá cást.
	=12pt --1 .75=minus .25==minus .251.75ex minus .35ex .2ex minus .2ex 1ex minus .2exCelá cást.

	=12pt --1 .75=minus .25==minus .251.75ex minus .35ex .2ex minus .2ex 1ex minus .2exDirichletova funkce.
	=12pt --1 .75=minus .25==minus .251.75ex minus .35ex .2ex minus .2ex 1ex minus .2exDirichletova funkce.

	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



