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3. Elementarni
funkce.

3. Elementarni funkce.




Zakladni

elementarni
funkce:

-exponencialni,
; ; ) ; -logaritmicka,
Zakladni elementarni funkce: -konstantnf,
-mocninné,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.




Exponencialni funkce.

Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-mocninné,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.




Logaritmicka funkce.

‘ln = exp ! I

Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-mocninné,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.




Konstantni funkce.

f(a:) =c, kdeceR Zakladni

elementarni
funkce:

2- -exponencialni,
] -logaritmicka,

1.5 f(CB) =1 -konstantni,
-mocninné,

y 1 -goniometrické,

-cyklometrické,

-hyperbolické,

-hyperbolomet.

V pripadé, ze ¢ = 0, mluvime o nulové funkci.



Mocninné funkce s p firozenym exponentem n € N.

Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.




Mocninné funkce se zapornym celym exponentem —n, kde n € N.

Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.




Funkce n-ta odmocnina, kde n € N je sudé.

Funkci n-ta odmocnina, kde n € N je sudé, definujme jako
funkci inverzni k funkci f(z) := 2™, Df = (0, +00).
Tzn. (zapsano symbolicky a ne zcela korektne)

VT = (xn|<o,+oo))—1

Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.




Funkce n-ta odmocnina, kde n € N\ {1} je liché.

Funkci n-ta odmocnina, kde n € N\ {1} je liché, definujme
jako funkci inverzni k funkci f(x) := x™.
Tzn. (zapsano symbolicky a ne zcela korektné)

V= (xan)_l

Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.




Mocninné funkce s readlnym exponentem r € R\ Z.

flz) =a" = e nw Zéakladni{
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.

Navic definujme ‘xO =1 Ipro kazde

r € R.




... ha vysv étlenou.

Poznamka. Lze ukazat, ze 7Zskladni
elementarni
p P In(x q funkce:
(\V’p, q € Za q > 2) (\V/QZ S R+) . L1 = €1 () — VTP, _exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
Prohlédneme-li si vySe uvedené tvrzeni, nabizi se otazka:
. _ ) o ) -goniometrické,
Proc tedy nedefinujeme pro takovdto p a q, je-li navic _cyklometrické,
, B p . ) ) )
p sudé, xa predpisem x4 := \/xP ipro zdpornd x? -hyperbolické,
-hyperbolomet.

Odpoved je jasnha:

Protoze takovd definice by nebyla korekini; dostalt bychom:

| G CILESVICVEERGY |




Problém 5. DokaZte tvrzeni:

Ja,b e R\ Q: a’ € Q.

(1 bod)

Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.




Goniometrické funkce (sinus, kosinus).

Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-mocninné,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.




Goniometrické funkce (tangens, kotangens).

.__ sinx . COST Zakladni
tg SRS COtg £ sin x elementarni

CcosS T
funkce:
-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-mocninné,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.




Cyklometrické funkce (arkussinus, arkuskosinus).

Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-mocninné,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.

arcsin := (sin| _
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Problém 6. zZnazornéte grafy funkci definovanych predpisy

[ N N I
& 0 =
/N N N N

8
~— N ~—

8

8

sin (arcsin x);

arcsin (sin x);

sin (— arccos x);

arccos (sin x).

(1 bod)

Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-mocninné,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.




Cyklometrické funkce (arkustangens, arkuskotangens).

—1
arctg = (t
g ( g |(_%,%)) Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-mocninné,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,
-hyperbolomet.

—1




Hyperbolické funkce (sinus hyperbolicky, kosinus hyperbo licky).

coshz := : Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-mocninné,
-goniometrické,
-cyklometrické,

-hyperbolické,

-hyperbolomet.




Hyperbolické funkce (tangens hyperbolicky).

tgh T = sinhz __ e®—e”” Zaﬁkladn}’ ,
" coshz e® Le—7% elementarni
funkce:
-exponencialni,
1 -logaritmicka,

-konstantni,
-mocninné,

-goniometrické,
-cyklometrické,

-hyperbolické,

-hyperbolomet.




Hyperbolické funkce (kotangens hyperbolicky).

coshx _ eT+4+e 7
sinh el —e— %

cotgh = :=

Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-mocninné,
-goniometrické,
-cyklometrické,

-hyperbolické,

-hyperbolomet.




Hyperbolometrické funkce (argument sinu hyperbolického).

Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-mocninné,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,

-hyperbolomet.

arg sinh := (sinh) ™"




Hyperbolometrické funkce (argument kosinu hyperbolickeho)

Zakladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-mocninné,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,

-hyperbolomet.

arg cosh := (coshy , )™




Hyperbolometrické funkce (argument tangenty hyperbolické)

ars tgh - (tgh >_1 Zakladni
elementarni

= funkce:

' -exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-mocninné,

y -goniometrické,
’ -cyklometrické,
-hyperbolické,

-hyperbolomet.
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Hyperbolometrické funkce (argument kotangenty hyperbolick e).

arg cotgh := (cotgh )™ Zékladni
elementarni
funkce:

-exponencialni,
-logaritmicka,
-konstantni,
-mocninné,
-goniometrické,
-cyklometrické,
-hyperbolické,

-hyperbolomet.




Elementarni
funkce.

Elementarni funkce.




Definice. Elementarnimi funkcemi nazyvame funkce,
které Ize vytvorit ze zakladnich elementarnich funkci po- funkce.

moci kone¢ného pocCtu algebraickych operaci (tj. ope-
raci +, —, -, :) a skladani funkci.

Priklady.

» Funkce f(z) = a® :=e®"% kde a € RT, je elementarni
funkeci.

= Funkce inverzni k funkci a”, kde a € RT \ {1}, je
elementarni funkci (log, » = 1.2

Ina’/*

= sogn neni elementarni funkci.
= || = Vz? je elementarni funkci.
= Kazdy realny polynom, tj. funkce definovana predpisem

f(x) = anz™ + an_12"* + ... + a1 + ao,

kde a; € R pro kazdé i € {0, 1, ...,n}, je elementarni funkci.




Cviceni. Dokazte nasledujici tvrzeni:

= Vz € (—1,1): arcsinx + arccosz = 7,

" Vx € R: arctg x + arccotg = = 37,

» Vz € R: cosh?z —sinh?z =1,

» Yz € R: argsinhz = In(z + v22 + 1),

= Yz € {1,400): argcoshz = In(z + vVz2 — 1),
m Vx e (—1,1): argtgh z =

o

In =%

1
2 —x!

o

m Vx e R\ (—1,1): argcotgh x =
= Yu,v € R: cosh(u+v) = cosh(u) cosh(v) 4 sinh(u) sinh(v),

Vu,v € R : sinh(u + v) = sinh(u) cosh(v) + cosh(u) sinh(v).

Elementarni
funkce.
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	Elementární funkce.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



