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Motivace.

Predstavme si takovouto situaci: mame funkci f spojitou a neza- [EEINERERES
pornou na intervalu (a, +00) (a € R) a chceme spocitat (definovat) AN

, . Definice.
obsah ,neomezené plochy Vypocet.

Srovnavaci

{(z,y) eR?: z € {a,+00) A 0<y < f(x)}. kritérium.

Je jisté prirozené vyjadrit tento obsah jako limitu

lim P(f;a,t)= lim f(x)dz.

t—-+o0 t—-+o0

Podobné '

vyjadruje obsah plochy
{(z,y) eR?: z € (a,b) A 0<y < f(x)},

kde funkce f je spojita, nezaporna (a pripadneé i neomezena) na
intervalu (a,b) (a,b € R).

Takoveto uvahy vedou k nasledujici definici.



Definice. Bud —oco < a < b < 400 @ bud' f takova funkce, Ze ilri-el;r%‘ﬁ/astnf

[} f(x) dz existuje pro kazdé t € (a,b). Existuje-li lim [ f(x)dx,
t—b— Vypocet.

N\ ~ AV el - - 7 = - . t / /
pfiCemz pfi b = +oco touto limitou rozumime limitu lim [ f(z)dz,| Srovnivact
t——ocova kritérium.

definujeme

t—b—

b t
/f(a;)d:c = lim / f(x)dz.
V pripade, ze

2 tlirgl fcf f(x)dz € R, fikame, ze f: f(x) dz konverguje;

o tlirgl fcf f(z) dz neexistuje, nebo tlirgl f; f(z) dx = +oo, mluvime

o divergentnim integralu.

Zcela analogicky definujeme f; f(x) dx a jeho konvergenci

za situace, kdy —oco <a <b< 400 a ftb f(x) dx existuje pro
kazdée t € (a,b).
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+oo _dx 5 t _da : t _nm_ 7w _ =
= lim = lim |ar =5~ 7= 7 o Od
. Srovnavaci
_ dx e C _ kritérium.
. fo \/W hm fo L = t1_1>I1n_ larcsinz], = 7.
© ol : © g : e
= = lim = lim |In(lnz)|, =0 — (—o0) = +00.
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Definice. Bud' —oo < a < b < +o0, bud funkce f spoijita v intervalu
(a,b) a bud ¢ € (a,b). Rekneme, Ze integrél f;’ f(x) dz konverguije,

konverguji-li integraly fac f(z)dx a fcb f(x)dz. V takovém pripadée
navic definujeme

/abf(a:) dz = /:f(x) d:1:+/cbf(:1;) dz

Da se ukazat, ze vySe uvedena definice je nezavisla na volbeé c € (a,b).




Veéta 14.1. Necht funkce f je spojita v intervalu (a,b), kde

—0 < a < b < 400, a necht funkce F je primitivni funkci| 14- Nevlastni
integraly.

k funkci f na (a,b). Potom fcf’ f(x) dz konverguje pravé tehdy, | Definice.

existuji-li konecné limity Vypocet.
Srovnavaci

kritérium.

lim F(x)=: F(b—), lim F(z)=: F(a+).

r—b— r—a+

Navic v takovém pripade plati

(F(+oo—) = lLim F(z), F(—cot):= lim F(a;).)

xr——+00 r— — 00

Cviceni. Rozmyslete si podrobnég, Ze

[ e s (53 T 5D




Véta 14.2. (srovnavaci kritérium). 14. Nevlastnf

integraly.
Necht Definice.
B —oo<a<b< 4o, Vypocet.
YA
= funkce f, g a h jsou spojité v intervalu (a, b), kritérium.

= pro kazde x € (a,b) je g(z) < f(z) < h(x),
= integraly f;g(a:) dz a f(f h(z) dxz konverguiji.

Pak konverguje i integral ff f(z)dx.

Dusledek. Je-li funkce f spojita v intervalu (a,b) a konverguje-Ii
ff | f(z)| dz, konverguje i ff f(x) dz. Navic v takovém pripadé plati:

/ ' fla)de) < / @) da.

(Srovnejte tvrzeni dusledku s tvrzenim (ui1) véty 12.2.)



Priklad. Rozhodnéme o konvergenci integralu
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+00 1n
COS X s Definice.
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Srovnavaci
kritérium.

Reseni. ProtoZe

0< ‘Cosx‘ < — pro kaZdeﬂZ‘E(g,—FOO)
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2 2
zkoumany integral konverguije. B

Cviceni. Bud a € R. Rozhodnéte o konvergenci integralli
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