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44 - Diferencial funkce Priklady: 220, 221,222 &7

2.1.2 Diferencial funkce

Definice 2.1.46: Rekneme, Ze funkce y = f(x) je v bodé xq diferenco-
vatelna, nebo ma v tomto bodé diferencial, jestliZe je mozné jeji pii-
riistek Ay na okoli bodu x¢ vyjadfit jako

Ay = f(xo+h) = f(xo) = Ah + ht(h),

kde A je konstanta a lim;,_,o t(#) = 0. Funkce f se nazyva diferenco-
vatelna, je-li diferencovatelna v kazdém bodé x € Dy.

Véta 2.1.47: Je-li funkce f diferencovatelnd v bodé xy, pak v bodé xg
existuje derivace prvniho fadu a plati

A= f'(xp). Poznamka:

Poznamka: Cislo 1 predstavuje p¥irtstek na ose x, je zvykem tento e Diferencidl funkce y = f(x)
pfirtstek znacit h = dx. Pro pfirtistek na ose y v bodé x( pfi zndmé
hodnotné dx pak dostdvame dy = f'(x)dx.

Ay = f'(xo)dx + dxt(dx).

Diferencidl funkce y = f(x) v bodé xg

Definice 2.1.48: Je-li funkce y = f(x) diferencovatelnd, nazyvame J _ _
néasledujici vyraz diferencidalem funkce f, y(x0) = f{x0) (x = xo).

dy = df (x) = f'(x)dx.

Véta 2.1.49: Je-li funkce f diferencovatelna v bodé x(, pak je v tomto
bodé spojita.

Diferencidl funkce y = f(x) v bodé x¢ pfi zndmém piirtstku dx,

dy(xo)(dx) = f'(xp)dx € R.

Diferencidl druhého #ddu funkce y = f(x)
Véta 2.1.50: Je-li derivace prvniho fadu funkce f spojitd v xg, pak je
funkce f v bodé xj diferencovatelna (a tedy i spojitd). d*y = " (x)dx*.

Geometricky vyznam diferencidlu Diferenciél funkce y = f(x) v
bodé x( pfi zndmém pftirtistku dx je pfirtstek na tecné sestrojené ke
grafu funkce f v bodé [xo, f(xo)]. f(x) =~ f(xo) +df(xo)(dx).

Ptiblizny vypocet funkénich hodnot
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v , Video ReSené fiklady: 119, 120
45 - Te¢na a normala Piklady: 216.919,215, 219 &7

2.1.3 Vyuziti derivace
Teéna a normaéla

Definice 2.1.51: Necht mé funkce f v bodé xy derivaci. Pfimku t,
prochéazejici bodem [x, f(x()] a majici smérnici rovnu hodnoté de-
rivace funkce f v xp nazveme tec¢na ke grafu funkce f v bodé x.
Piimku n, prochézejici bodem [xg, f(x()] a kolmou k tetné& nazveme
normala ke grafu funkce f v bodé x.

Véta 2.1.52: Tecna ke grafu funkce f v bodé x( je ddna pfedpisem:

t:y—f(xo) = f'(x0) - (x — x0)

Normala ke grafu funkce f v bodé x( je dand predpisem:

- (x — x9)

SR

Pozndmka: V bodé, ve kterém nemad funkce f derivaci, te¢na neexis-
tuje.

Poznamka: Rovnici te¢ny lze pfimo odvodit z diferencidlu funkce

y = F(x) v bodé x,
dy(xo) = f'(x0)(x —x0) =y —yo = f'(x0) (x — x0),
piitem? 1o = f(xo), a tedy
try — f(x0) = f'(x0)(x — x0).
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46 - Taylortiv polynom

Video Resené piiklady: 121, 122
Priklady: 223

¥

Taylortiv polynom

Pro aproximaci funkce f na okoli bodu xg se pouZivé tzv. TaylorGv poly-
nom, coz je polynom, ktery ma vhledem k funkci f v bodé x( stejné hodnoty
derivaci aZ do fadu n.

Definice 2.1.53: Necht' je ddna funkce f(x), kterd ma v bodé xo € Dy deri-

vace az do fadu n € IN. Pak polynom

To(x) = £ () + 378 (x0) + dF(x0) + -+ - d"f(x0)
nazveme Taylortiv polynom funkce f stupné n na okoli bodu xy.
Poznamka

e Taylortv polynom je kombinaci diferencidlt az do stupné n.

e RozepiSeme-li diferencidly, dostdvame alternativni tvar Taylorova po-
lynomu,

1) = £(0) + 00 g L2000

1!

2! n!

e Taylortiv polynom prvniho stupné je te¢na ke grafu funkce f v bodé
XQ.

e V pfipadeé xp = 0 se Taylor(iv polynom nazyva Maclaurintiv polynom.

n
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Véty o derivaci Véta 2.1.55: (Lagrangeova véta o stftedni hodnoté)
Véta 2.1.54: (Rolleova véta) Neght’ f (x)‘je spojité na intervalu (a,b) a mé/vvir?tervalu (a,b) deri-
Necht' f(x) je spojitd na intervalu (a,b) a md v intervalu (a,b) deri- vaci. Pak existuje aspofi jedno c € (a,b) takove, Ze:
vaci. Necht' déle plati f(a) = f(b). Pak existuje asporijedno ¢ € (a,b) £(b) - F(a)
takové, Ze: f'(c) = L
f'(e) =0. ’
Poznamka:

Poznamka: V bodé c je tetna rovnobézna s osou Xx. 1. Vbodé cje tetna rovnobéznd se spojnici bodu [a, f(a)] a [b, f(D)].

2. Plati-li f(a) = f(b) dostaneme Rolleovu vétu.

y
y




