Matematicka analyza s Maplem - zadani
projektu

VSichni ke svému projektu vytvoii stru¢nou napovédu (ktera se zavola prikazem
?<pfijmeni>) a vyrobi sviij vlastni balic¢ek (ktery se na¢te pfikazem with <pf#ijmeni>
) (viz piFednasku).

=/ Projekt ¢. 1

Vytvoite proceduru, kterd spocita délku kiivky (v kartézskych soufadnicich, v polarnich
soutfadnicich, parametricky zadanou) a nakresli obrazek.

=|Projekt ¢&. 2

Vytvoite proceduru, kterd spocita objem a povrch télesa vzniklého rotaci dané kiivky na
daném intervalu kolem osy x a nakresli pfislusny 3D obrazek.
" Po zavolani procedury napt. na funkci f(x) =sin(x) +2 na intervalu <-5, 10> by se kromé
| vypocteného objemu a povrchu rota¢niho télesa mél objevit i obrazek podobny tomuto:

Projekt €. 3



Vytvotte proceduru, kterd najde lokélni extrémy funkce dvou proménnych (a vypiSe, zda v
daném bod¢ nastdvd maximum ¢i minimum) a nakresli graf této funkce. NepouZzivejte Zddné
maplovské funkce pro vypocet extrémtl.

Projekt ¢. 4

Vytvoite proceduru, kterd spocitd prvnich n iteraci Newtonovy metody (hledani kofenu
rovnice) a vykresli obrazek.

=/ Projekt &. 5

Napiste proceduru, kterd vytvoii animaci zobrazujici vznik cykloidy (klasicka cykloida,
hypocykloida, epicykloida) danych parametra.

| Jedna z animaci by mohla vypadat nasledovné:
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Projekt . 6

Vytvotte proceduru, kterd nakresli graf n-t€ iterace Takagiho funkce (spojitd funkce nemajici
nikde derivaci) a vytvoii i animaci zobrazujici vznik této funkce.

Projekt €. 7

Vytvoite proceduru, kterd spo€itd a vykresli graf n-tého ¢astecného souctu Fourierovy fady
funkce f a vytvoii i animaci.



L1
=/ Projekt ¢. 8

Vytvoite proceduru, kterd vykresli n-tou iteraci Sierpinského koberce.

1. iterace:

2. iterace:

3. iterace:




4. iterace:
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=/ Projekt ¢. 9



=|Projekt ¢&. 10
Vytvoite proceduru, kterd z daného data spocitd, o ktery den v tydnu se jedna.

Musite pfitom pocitat s pfestupnymi roky. Rok je ptestupny, pokud je dé€litelny 4. Vyjimku
tvoti roky délitelné 100 - ty jsou pfestupné pouze v piipade, ze jsou delitelné 400. Napiiklad
rok 2012 je ptestupny, protoze 2012 je délitelny 4. Rok 2000 byl piestupny, protoze 2000 je
delitelné 400. Rok 2100 ptestupny nebude, ale rok 2096 i 2104 ano.

=/ Projekt ¢&. 11

Vytvoite proceduru, kterd napiSe rovnici kuzelosecky prochézejici danymi 5 body, nakresli
obrézek a provede klasifikaci typu kuzelosecky (kruznice, elipsa, hyperbola, parabola).

=|Projekt ¢. 12

Implementujte v Maplu metodu pilen{ intervalu (metoda hledani kofenu rovnice). Na vstupu
bude funkce, pocatecni interval, ve kterém se nachazi koten, a pfesnost, se kterou chceme
koten spocitat. Na vystupu bude nalezeny kofen (s danou piesnosti) a obrazek.

=/ Projekt ¢. 13
Napiste proceduru, kterd ortonormalizuje linedrn¢€ nezdvislou mnoZzinu funkci (napft [1, x, xz,x3

,...]) vzhledem ke skalarnimu soucinu fu(x) v(x) w(x) dx, kde vahova funkce w a meze a, b

budou rovnéz parametry Vami vytvorené procedury.

=/ Projekt ¢. 14

Napiste proceduru, kterd spoc€itd zadany integral numericky pomoci Gaussovy-Legendrovy
kvadratury (viz napft zde, str. 30-37). Pro generovani Legendrovych polynomii mliZete vyuZzit
balicek orthopoly.

=|Projekt ¢&. 15

Napiste proceduru, kterd pro zadany pocatecni bod, cilovy bod a prekaZzku spocité trajektorii
Sikmého vrhu a vytvoii podobnou animaci:
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=/ Projekt ¢. 16

Vytvoite animaci ilustrujici vznik Bézierovy kiivky pro libovolny pocet fidicich bodi (viz
pfednaska).




