[1], pFiklad 5.6: Resme tlohu
U = kg, ,x€R, >0
u(z,0) =e™*

Reseni: Dosazenim do vzorce pro fefeni difuzni rovnice v R! s poééteém’ podminkou ¢(x) = e~* obdrzime

u(z,t) =

1 / e*ye*%d ,%}Wd
Varkt J -0 V= \/47rk: Y

vyraz v Citateli zlomku, ktery je v exponentu doplnime na ¢tverec vzhledem k y,

2?2 +y? = 2wy + dkty = y? + 22kt — )y + 2 = (y + 2kt — 2)* + 4kt(x — kt)

tedy
1 _ akt(z—kt) /OO _ (y+2kt—a)? 1 & o0 (y+2kt—a)2
u ;1;7'6 = e Akt e Ikt dy = e t_w/ e~ 4kt d
0 = T e Varkt e Y
abychom mohli pouZzit substituci
y+ 2kt —x 1 Yy——00 = S§— —00
=7 48 = dy7
VAakt 4kt y— o0 = s X
a obdrzet
4kt h 1 e
u(z,t) = ———ekt= e ds = ——ekt™® / e ds = ke
Arkt oo VLS oo
Opravdu
u(z,0) =e”

_ kuwm — ekt—I k—k (_ekt—x) — ekt—:b k= kekt—m -0

x

[1], kapitola 5.3, pFiklad 13: Naleznéte feseni ulohy

up — kg, =sin(z) , z€R, ¢ >0
(3;‘,0):0

Reseni: Dosazenim do vzorce pro fefeni nehomogenni difuzni rovnice v R' dosadime za poc¢atetni podminku
o(x) = 0 a obdrzime po substituci

. y-z Qs — 1 dy y— —00 = z——00
Akt —s) VAk(t—s) | y— 00 = z— 00

apravu

(@, ) // Glz—y, )f(y,)dyds_r/ m/ o™ HT sin(y) dy s
f// e % sin(z + 21/2k(t — 5)) dzds

f / / = [sin(e) cos(z/AR(t — ) + sin(zy/ZR( — 5)) cos(x)] dzds
- / [sin(m) / =" cos(z+/TR(E = 3)) dz + cos() /_ :e—* sin(z\/TR(E — 3)) dz} ds
_ 2sin(e / / e cos(z\/4k(t — 5)) dz ds

e k(t=s) (1 —e*)sin(x)
P k

— sin(2) /O e k(=) dSme(aj)[



kde jsme pouzili vzorec pro sinus souctu sin(a + ) = sin(«) cos(3) + sin(8) cos(a) a vlastnosti uréitého integralu
pies symetricky interval z liché a sudé funkce a integralu

oo a2
/ e cos(az)dz = ?e_T
0

ktery plyne ze vzorce (viz [2], piiklad 17.13)

* Az? 2 T _x2e?
J(A,g)z/ e ™A Q2T (g — Xe‘A,A>O,§eR

—0Q0

volbou A =1, £ = o-.
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