Priklady k zapoctu a zkousce

1.1 Automobil jede po rovné silnici pfimocafe rychlosti 30 km-h™. Poté, co urazil drdhu 40 km, zvysi
rychlost na 60 km-h™ a pokracuje v jizdé dalSich 40 km. (a) Jaka je primérna rychlost automobilu na
celé osmdesatikilometrové trati? (Zvolte soustavu soufadnic tak, aby osa x byla souhlasné rovnobézna
se smérem jizdy automobilu.) (b) Jaka je primérna velikost rychlosti automobilu?

1.2 Automobil jede do kopce rychlosti 40 km-h™. Nahofe neCekd a vraci se stejnou cestou zpét,
tentokrat rychlosti 60 km-h™. UrCete primérnou velikost rychlosti pro celou trasu. Je tato hodnota
rovna velikosti primérné rychlosti? Odpovéd’ zdivodnéte porovnanim jejich hodnot.

1.4 Poloha hmotného bodu je ddna rovnici x=At+Bt’, kde A = 20 ms™, B = -5 m's™. (a) Je
v nékterém okamZziku rychlost hmotného bodu nulova? Pokud ano, tento okamzik urcete. (b) Kdy je
zrychleni hmotného bodu nulové? (c) Kdy je a. zaporné, kladné? (d) UrCete posunuti hmotného bodu
v Casovém intervalu od 2 s do 4 s. (e) Nakreslete grafy zavislosti x-ové soufadnice rychlosti a zrychleni
na case.

1.5 Hasicsky vz zaCne rovnomérné brzdit v okamziku, kdy ma jeho rychlost velikost 100 km-h™'. Za
dvé sekundy se rychlost zmensi o 5 m's™. Za jak dlouho zastavi? Jakou drahu pfitom urazi? Jakou
drahu urazi v prvni a ve druhé poloviné doby brzdéni? Nakreslete graf zavislosti x(t) a v.(t) béhem
brzdéni. Pfedpoklddejme, Ze se hasiCsky viiz pohybuje pfimocare.

1.10 Kompas na palubé letadla ukazuje, Ze letadlo sméfuje k vychodu. Palubni rychlomér udava
hodnotu 215 km-h™ vzhledem k okolnimu vzduchu. Vane staly jizni vitr rychlosti 65 km-h™. Jakou
rychlosti se letadlo pohybuje vzhledem k zemi? Jaky kurz (tihel mezi vychodnim smérem a osou
letadla) musi pilot udrZzovat, chce-li skute¢né letét na vychod?

2.4
T¢leso pada z vysky 60 m. Soucasné s nim je ze Zem¢ vystielené svisle vzhiru jiné téleso

pocateéni rychlosti vy = 20 m.s™. Za jak dlouho a v jaké vyice nad Zemi se télesa setkaji?

3.2 Hmotny bod na obrazku ma hmotnost 4 kg. Plisobi na néj pét sil. Jejich velikosti jsou F; = 11 N,
F:=17N, Fs=3N, F4=14 N, F5=5N a thel 8, =30°. Urcete zrychleni hmotného bodu a jeho
velikost.

3.4 Hasi¢ hmotnosti 90 kg sjizdi doli po svislé ty¢i se zrychlenim o velikosti 3 m's?. Jaka je
velikost a orientace (vzhiiru resp. dolii) sily, kterou na hasice ptisobi tyc?

3.6 Volské oko sklouzne ze dna teflonové péanve, jestliZe dosahne thel sklonu panve
vzhledem k vodorovné roviné uhel 3°. UrcCete koeficient statického tfeni mezi teflonem a volskym
okem.



3.7 Kostku o hmotnosti 3,5 kg suneme po vodorovné podlaze silou F o velikosti 15 N, ktera svira
s podlahou thel 8 = 40° a je orientovana a) Sikmo vzhiiruy, b) Sikmo doli. Koeficient smykového
treni mezi kostkou a podlahou je 0,25. Vypoctéte velikost treci sily ptsobici na kostku a zrychleni
kostky v obou ptipadech.

3.10 S jak velkym zrychlenim se pohybuje po naklonéné roviné sklonu 20° téleso vzhiiru, ma-li
hmotnost 25 kg? Koeficient smykového tfeni ma hodnotu 0,3. Na obrazku nakreslete vysledné
zrychleni a viechny sily, které na téleso ptisobi.

5.3 Kazdy ze dvou vagoni ma hmotnost my = 25 t, jeden je prazdny, druhy naloZeny. Prazdny
vagon stoji na kolejich, plny vagon se k nému bliZi rychlosti o velikosti v = 3,4 m-s™. Po sraZce se
automaticky spoji a pokracuji v jizdé spole¢né rychlosti o velikosti u = 2,4 m-s™". UrCete hmotnost
m nékladu. Reste nejprve obecné, pak pro dané hodnoty.

5.6 Kabina plné naloZené zdviZe ma hmotnost 1,2 t. Kabinu je tfeba za 3 min zvednout do vysky
54 m. ProtoZe protizavazi ma hmotnost pouze 950 kg, motor zdviZe musi napomahat k vyvaZovani
kabiny. Jaky musi byt primérny vykon tazné sily motoru, ktery ptsobi na kabinu prostfednictvim
taZzného lana?

5.7 Jak velkou praci vykona za prvni dvé sekundy sila #=¢% +7, jejiZ pisobisté se v Case pohybuje
po trajektorii 7=¢j? Jak velka by byla prace stejné sily, pokud by se jeji plisobisté
pohybovalo se stejnym ¢asovym pribéhem ale podél osy X, tj. #=¢7?

5.8 Jak velkou praci je zapotfebi vykonat, abychom rovnomérnym pfimocarym pohybem
odtahli za provaz bednu o hmotnosti 50 kg po vodorovné podlaze do vzdalenosti 6 m.
Provaz svira se smérem posunuti ihel 30°. Soucinitel smykového tfeni mezi bednou

a podlahou je 0,3.
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jsou kulicky umistény ve vrcholech ¢tverce o stranach délky 10 cm. Osy soufadnic prochazeji
dvéma stranami Ctverce.
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6.2 Homogenni tyC o délce 0,8 m a hmotnosti 6 kg je zavéSena na dvou vlaknech o stejné délce
0,5 m (dle obrazku). Urcete tahové sily, kterymi vldkna ptsobi na tyc.

.

6.3 Vrtule letadla se otaci s frekvenci 2000 min™, letadlo leti rychlosti 480 km-h™ vzhledem k zemi.
Zjistéte, jakou rychlosti se pohybuje bod na 3Spicce listu vrtule o poloméru 1,5 m (a) vzhledem k
letadluy, (b) vzhledem k zemi. Rychlost letadla vzhledem k zemi je rovnobéZna s osou otaceni vrtule.

6.4 Na téleso na obrazku, které se mize otaCet kolem bodu O, pisobi dvé sily. Urcete velikost
vysledného momentu téchto sil a orientaci rotace, kterou tento moment vyvolava za predpokladu, Ze
je na zacatku jeho ptisobeni téleso v klidu. F; = 28 N; F, = 45 N; @, = 35°% @2 = 42° r;, = 2 m;
r,=5m

6.5 Setrvacnik s momentem setrvacnosti 50 kg-m® se rozta¢i z klidu. Za jakou dobu dosdhne
frekvence 10 Hz, pisobi-li na néj moment sily o velikosti 314 N-m?

6.6 Tenka ty¢ o hmotnosti 2 kg a délce 1,5 m je otaciva kolem vodorovné osy jdouci koncovym
bodem tyce kolmo ktyc¢i. Ty¢ dame do nejvysSi polohy a uvolnime. Urcete, jakou rychlosti
probéhne koncovy bod tyCe nejniZsi polohou. Jak velkou silou je naméahana osa pfi prichodu tyce
nejnizsi polohou?

7.2. Zavazi o hmotnosti 4 kg je zav€Seno na pruzinu, ¢imz se pruzina prodlouzi o 16 cm vzhledem
ke své nezatizené délce.
a) Jaka je tuhost pruziny?
b) Dané zavazi odstranime a na tutéz pruzinu zavésime zavazi o hmotnosti 0,5 kg. Poté pruzinu
jesté ponékud protahneme a uvolnime. Jaka bude perioda vzniklych kmita?



7.4. Vychylka harmonicky kmitajici ¢astice je v jistém okamziku rovna jedné poloving amplitudy.
Jakou ¢ast celkové mechanické energie tvofi v tomto okamziku formu energie
a) potencialni, b) kineticka?

7.6

Vodorovna deska kmita harmonicky ve svislém sméru s periodou 0,5 s. Jak velka muze byt
amplituda pohybu, aby zavazi polozené na desku nebylo pfi pohybu vymrsténo?

8.1 Dne 26. 12. 2004 vyvolalo velmi silné zemétieseni s hypocentrem vzdaleném pfiblizné 160 km
od zapadniho pobfeZi severni Sumatry obrovskou vinu tsunami, ktera zabila 200 000 lidi. Podle
satelitnich snimkd byly vrcholy vin od sebe vzdaleny 800 km a perioda méla hodnotu 1 h. Jakou
fazovou rychlosti se vinéni oceanem Sitilo?

8.3 Bod ve vzdalenosti 4 cm od zdroje vinéni ma v okamzZiku T/6 vychylku rovnou tfetiné
amplitudy. Stanovte vinovou délku.

8.5 Zdroj izotropné vysila zvukové viny, jejichZ intenzita ve vzdalenosti 2,5 m je 1,91-10* W-m™.
Jaky je vykon zdroje za piedpokladu, Ze se energie vin zachovava?

8.6 Dvé zvukové viny se v hladiné intenzity liSi o 1 dB. Jaky je pomér vétsi intenzity k mensi
intenzité?

8.7 Predpokladejme, Ze intenzita zvuku, ktery generuje klakson, klesa s kvadratem vzdalenosti.
Jestlize dvakrat zvétsite vzdélenost od klaksonu, o kolik decibelti klesne hladina intenzity zvuku?

9.1 Hlinikovy stoZar je 33 m vysoky. O kolik se prodlouZi, stoupne-li teplota o 15°C?
0,=23,8-10"K'

9.2 Valec ze zlata zahfejeme o 80°C z teploty 10°C. Urcete v procentech: a) zménu objemu, b)
zménu obsahu povrchu, ¢) zménu vysky, d) zménu hustoty. UvaZujte linearni zavislost mezi délkou
a teplotou. Teplotni sou¢initel délkové roztaznosti zlata je o, ,=14,3-10 °K .

9.5 Smichame-li vodu o hmotnosti mi, teploty t; s vodou hmotnosti m,, teploty t,, kde t.>t;, jaka
bude vysledna teplota vody?

11.2. Plyn uzavreny v nadobé s pohyblivym pistem se pfi stalém tlaku zahtal z 22 °C na teplotu
49 °C. O kolik % se zvétsil jeho objem?

11.4. Zarovka se pfi vyrobé plni dusikem pod tlakem 50,6 kPa a teploté 18 °C. Jakou teplotu mé
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dusik v rozsvicené Zarovce, pokud se jeho tlak zvétSi na 118 kPa.

11.6. 25 litrii plynu ma tlak 1 kPa. Jaky bude tlak plynu, jestliZe zmenSime pfi téZe teploté jeho
objem na 20% puvodniho objemu?



11.12. Idealni plyn stalé hmotnosti vykonal kruhovy déj ABCD g A B
znazornény na obrazku. L i
Jakou celkovou praci vykona plyn pfi jednom pracovnim cyklu? w’
Z jakych jednotlivych déjt se sklada tento kruhovy déj?
Reste pro hodnoty: Pi—i5 c
Vl V, '\/

p1 = 450 kPa,
p2 =720 kPa,
Vi =2,5.10"m’
V> =5,5.10"m’,

11.13. Jakou praci je tieba vynaloZit na izotermické stlaceni 30 1 vzduchu z ptivodnich 72 kPa na

75 kPa?

11.17. Spalovaci motor pfijme od ohfivace s teplotou 900 °C teplo 1.10%J. Chladici s teplotou 150
°C z néj preda 75%. Jaka je u¢innost motoru? Jaka je nejvétsi ui¢innost motoru pracujiciho

mezi témito teplotami.
11.18. Carnotiiv motor s chladi¢em teploty 10 °C ma tcinnost 38%. O kolik stupiiti se musi zvysit

teplota ohfivace, aby se i¢innost zvysila na 45% pfi nezménéné teploté chladice?

9.3. V nadobé o objemu 2,0 I je 6,0.10* molekul plynu. Tlak plynu je 2,6.10° Pa. Jaké je jeho

teplota?



