Příklady k procvičování (elektromagnetická indukce)	FII_2017
ELEKTROMAGNETICKÉ POLE, STŘÍDAVÉ PROUDY
1. Chceme-li připojit žárovku pro napětí 6 V a výkon 5 W k síti 220 V (frekvenci 50 s-1), můžeme to učinit tak, že jí předřadíme kondenzátor. Vypočtěte potřebnou kapacitu a účiník zapojení. 	[12 F; 0,027]
2. Do oscilačního elektrického obvodu je ke kondenzátoru o kapacitě C1 paralelně připojen další kondenzátor o kapacitě C2 = 3C1. Poté se frekvence kmitů zmenší o 500 Hz. Určete frekvenci kmitů původního obvodu. 	[1000 Hz]
3. Cívka s odporem vinutí R = 10 a o indukčnosti L se zapojí sériově s kondenzátorem o kapacitě C = 100 F. Při frekvenci 50 Hz je obvod v rezonanci. Vypočtěte napětí na kondenzátoru a proud procházející cívkou, je-li napětí na celém obvodu U = 110 V.
[350 V, 11 A]
Další příklady:
D1. Přímá kovová tyč délky 1 m se otáčí kolem jednoho svého konce v rovině kolmé k indukčním čarám homogenního magnetického pole o indukci 1 T. Vypočítejte, jak velké indukované napětí vzniká mezi oběma konci tyče při frekvenci otáčení 10 s-1?	[31,4 V]
D2. Obvodem s ohmickým odporem protéká při napětí 220 V a frekvenci 50 s-1 proud 10 A. Stanovte kapacitu kondenzátoru, který je nutno zařadit do obvodu, aby proud klesl na 6 A. Určete hodnoty napětí na odporu a na kondenzátoru pro toto zapojení.	[109F; 132 V; 176 V]
D3. [bookmark: _GoBack]Kolik závitů musí mít primární vinutí transformátoru s jádrem o průřezu S = 4.10-3 m2? Primární napětí je U1 = 220 V a transformátor má pracovat při maximální indukci B = 1 V, f = 50 Hz. Nepřihlížíme k rozptylu, hysterezním ztrátám ani k ohmickému odporu vinutí! 	[248]
Zkouškové příklady		FII_2016

2

1. V homogenním magnetickém poli s magnetickou indukcí B = 30T se kolmo na indukční čáry pohybuje přímý vodič s délkou l = 1,5 m rychlostí v = 0,5ms-1. Určete indukované napětí na konci vodiče.	

2. Přímá kovová tyč délky 1 m se otáčí kolem jednoho svého konce v rovině kolmé k indukčním čarám homogenního magnetického pole o indukci 1 T. Jak velké indukované napětí vzniká mezi oběma konci tyče při frekvenci otáčení 10 Hz?

3. Určete elektromotorické napětí indukované na křídlech letadla letícího vodorovně rychlostí 720 km.h-1. Vzdálenost koncových bodů křídel je 18 m, velikost svislé složky magnetické indukce magnetického pole Země v daném místě je 5.10-5 T.

4. Cívka s indukčností L = 5.10–2 H, jejíž vinutí má odpor R = 10  je sériově spojená s kondenzátorem C = 2.10–6 F. Obvodem prochází střídavý proud o frekvenci f = 500Hz s amplitudou Im = 100 mA. Určete impedanci Z obvodu a amplitudu napětí Um.

5. Cívka se zanedbatelným odporem je zapojená do obvodu střídavého proudu s frekvencí 50Hz. Při napětí 24V prochází cívkou proud 0,5A. Určete indukčnost cívky.

6. V obvodu se střídavým proudem a s napětím 230V a frekvencí 50Hz jsou sériově zapojeny rezistor (R = 200 ), cívka (L = 1 H) a kondenzátor (C = 5 F). Jaký proud prochází obvodem?

7. Chceme-li připojit žárovku pro napětí 6 V a výkon 5 W k síti 220 V (frekvenci 50 Hz), můžeme to učinit tak, že jí předřadíme kondenzátor. Vypočtěte potřebnou kapacitu a účiník zapojení.

8. Obvodem s ohmickým odporem protéká při napětí 220 V a frekvenci 50 Hz proud 10 A. Stanovte kapacitu kondenzátoru, který je nutno zařadit do obvodu, aby proud klesl na 6 A. Určete hodnoty napětí na odporu a na kondenzátoru pro toto zapojení.

9. Cívka s odporem vinutí R = 10  a o indukčnosti L se zapojí sériově s kondenzátorem o kapacitě C = 100 F. Při frekvenci 50 Hz je obvod v rezonanci. Vypočtěte napětí na kondenzátoru a proud procházející cívkou, je-li napětí na celém obvodu U = 110 V.

· Klíč k řešení příkladů
1. Indukované napětí je součinem plochy, přes kterou se tyč v magnetickém poli posune za jednotku času a hodnoty magnetické indukce (nakreslete si obrázek, promyslete polaritu indukovaného napětí)	-22,5V
2. Plocha opisovaná tyčí a vytvářející změnu indukčního toku je plocha kruhu, konec tyče, na kterém e hromadí elektrony je dán směrem rychlosti a směrem magnetické indukce (Lorentzova síla působící na záporný náboj)	31,4V
3. Stejné jako (1), obrázek kreslíme jako půdorys	-0,18V
4. Základní vzorec pro sériový RCL obvod	1576;158V
5. Ohmův zákon pro induktanci obvodu	0,153H
6. Vypočtěte impedanci Z a použijte Ohmův zákon	379;0,606A
7. Kondenzátor je předřazený, oběma prvky v obvodu prochází stejný proud (určíte z parametrů žárovky); z fázorového diagramu vypočítejte napětí, vydělte proudem a ze vzorce pro kapacitanci dopočítejte kapacitu	12,06F
8. Z Ohmova zákona vypočítejte R, z požadovaného odporu a napětí potřebnou impedanci při druhém zapojení, dopočítejte kapacitanci a pak pomocí frekvence kapacitu kondenzátoru	109F
9. Proud při rezonanci (v celém obvodu, jedná se o sériové zapojení) se vypočítá jen z napětí a ohmického odporu. Napětí na kondenzátoru je součinem proudu a kapacitance.	11A; 350V
