Příklady k procvičování (geometrická a vlnová optika)	FII_2017
OPTIKA

1. Potápěč je 10 m pod hladinou klidného jezera. Jaký je průměr kruhu na hladině, kterým může potápěč vidět svět vně vody? Když se potápěč ponoří hlouběji, jak se změní průměr tohoto kruhu? Index lomu vody je 1,33.
[22,8 m]

2. Určete předmětovou vzdálenost předmětu tak, aby duté zrcadlo vytvořilo jeho převrácený, a) 4krát větší; b) 4krát menší obraz.
[1,25f ; 5f]

3. Poloměr vypuklého zrcadla je 20cm.Ve vzdálenosti 30cm od zrcadla je umístěn předmět velikosti 1cm. Vypočítejte, kde vznikne obraz a jak bude velký.
[-7,5 cm; 0,25 cm]

4. Předmět je pozorovaný lupou, která je ve vzdálenosti c = 0,02 m od oka. Vypočítejte ohniskovou vzdálenost lupy, jestliže při 6-ti násobném úhlovém zvětšení se obraz vytvoří ve vzdálenosti 0,3 m od lupy.
[0,045m]



5. Předmět je umístěn 8cm před rozptylkou, která má ohniskovou vzdálenost 24cm. Vypočítejte obrazovou vzdálenost a příčné zvětšení předmětu.
[– 0,06 m; 0,75]

6. Určete nejvyšší řád spektra, ve kterém je ještě možno pozorovat červenou čáru vlnové délky 700 nm pomocí optické mřížky, která má 300 vrypů na milimetr.
[4]

7. Svazek bílého světla dopadá kolmo na optickou destičku tloušťky 400 nm a indexu lomu 1,5. Destička je ve vzduchu. Vypočítejte, které vlnové délky viditelné části spektra se v odraženém světle zesilují, a odhadněte, jaké barvy jim odpovídají. 
[480 nm]

Další příklady:
D1. Jakou minimální výšku h musí mít rovinné zrcadlo visící na svislé stěně, aby pozorovatel výšky 180 cm v něm mohl vidět celou svou postavu?	[0,9 m]
D2. Vypočítejte zvětšení mikroskopu s optickým intervalem 0,16 m, přičemž předmětové ohniskové vzdálenosti objektivu a okuláru jsou 2 mm a 20 mm. 	[1000]
D3. Na štěrbinu o šířce 0,5 mm dopadá kolmo světlo o vlnové délce 760 nm. Vypočítejte vzdálenost 1. tmavého pruhu od středu obrazu štěrbiny na stínítku vzdáleném 2,5m od štěrbiny.	[3,8 mm]

Zkouškové příklady		FII_2016

1

1. Určete mezní úhel pro fialové světlo, n = 1,34, přechází-li světlo z vody do vzduchu.

2. Světlo dopadá ze vzduchu do vody pod úhlem 40°. Určete velikost úhlu lomu. Index lomu vzduchu je roven 1, index lomu vody je 1,33.

3. Při jakém úhlu dopadu nastává úplný odraz, jestliže světlo prochází ze skla (n=1,5) do vody (n=1,3)?

4. Odražený a lomený paprsek jsou navzájem kolmé. Určete úhel dopadu, dopadá-li světlo ze vzduchu do skla o indexu lomu 1,5.

5. Žluté světlo sodíkové lampy dopadá ze vzduchu na stěnu diamantu pod úhlem 68°, odražený paprsek je kolmý na lomený. Určete index lomu diamantu.

6. Pod jakým úhlem vzhledem k vodorovné rovině vidí potápěč zapadající slunce?

7. Určete index lomu oleje, jestliže paprsek přecházející z oleje do vody má úhel dopadu 30° a úhel lomu 34°50′. Index lomu vody je 1,33.

8. Paprsek dopadá na rozhraní dvou prostředí pod úhlem 30° a láme se pod úhlem 18°. O kolik stupňů se změní úhel lomu, jestliže se úhel dopadu zvětší o 15°?

9. Vypočítejte index lomu látky, při úhlu dopadu α = 300 ze vzduchu je úhel lomu β = 150. Jaký musí být úhel dopadu α/, když úhel lomu je  β/ = 21,50?

10. Dva zdroje S1, S2 koherentního světelného vlnění o vlnové délce 500 nm jsou navzájem vzdálené 2 mm. Stínítko je umístěno rovnoběžně se spojnicí zdrojů ve vzdálenosti 2 m. Určete dráhový rozdíl paprsků v bodě A na stínítku, je-li spojnice zdroje S1 s bodem A kolmá na stínítko? Jaký bude výsledek interference?

· Klíč k řešení příkladů
1.  	48°16ʹ
2. 		28°54ʹ 
3.  	62°
4. Brewsterův úhel, využijte součet úhlů v trojúhelníku	56°19ʹ
5.  	2,48
6.  	48°45ʹ
7.  	1,52
8.  	7°54ʹ
9.  	1,93;45°
10.  	2λ
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