Příklady k procvičování (kvantová optika)		FII_2017
KVANTOVÁ OPTIKA

1. Na kovovou desku dopadá monochromatické světlo o vlnové délce 0,413.10-6 m. Tok elektronů emitovaných z kovu je úplně zastaven brzdícím napětím 1 V. Určete výstupní práci kovu a mezní vlnovou délku.
[2 eV; 619 nm]

2. Při fotoefektu s platinovou katodou bylo naměřeno brzdné napětí 0,8 V. Výstupní práce platiny je 5,3 eV. Vypočítejte a) vlnovou délku světla, kterého bylo použito; b) mezní vlnovou délku.
[234 nm; 203 nm]


Další příklady:
D1. Vypočítejte krátkovlnnou hranici spojitého rentgenového spektra v případě, že na RTG lampě je napětí 30 kV.
[4,14·10-11 m]
D2. Jaká je vlnová délka fotonu, který se vyzáří při přechodu elektronu ze čtvrté na druhou kvantovou dráhu podle Bohrova modelu atomu vodíku?
[0,485.10-6 m]
D3. Vypočítejte parametry fotonu (energii, kmitočet, vlnovou délku, úhlový vlnočet, hmotnost a hybnost), má-li ionizovat atom cesia. Ionizační potenciál cesia má hodnotu 3,88 V. 
 	[E = 6,20810-19 J; ν = 0,9371015 Hz;  = 3,19610-7 m; k = 3,14106 m-1; m = 0,6910-35 kg; p = 2,0710-27 kgms-1]
Zkouškové příklady		FII_2016

1

1. Jaká je mezní frekvence elektromagnetického záření, kterým třeba ozářit povrch niklu, aby nastal vnější fotoelektrický jev? Výstupní práce elektronů z niklu je 5 eV.

1. Zjistěte, zda může nastat fotoemise při dopadu fialového světla s vlnovou délkou 
λ = 390 nm na zinek.

2. Výstupní práce u sodíku je 2,1 eV. Vypočítejte maximální kinetickou energii elektronů uvolněných ze sodíku, dopadá-li na něj záření o vlnové délce 300 nm? 

3. Jakou rychlostí opouštějí elektrony platinovou destičku ( 0 = 12,8.1014 Hz), jestliže na ni dopadá ultrafialové světlo vlnové délky λ = 150 nm. (me = 9,1.10-31kg)

4. Mezní vlnová délka pro zinek je 343 nm. Zinek byl ozařován rentgenovým zářením o frekvenci 1017 Hz. Jakou rychlostí opouštěly elektrony kov?

5. Mezní vlnová délka pro wolfram je 0,275 μm. Wolfram byl ozařován ultrafialovým světlem o vlnové délce 0,12 μm. Vypočtěte: 
a) výstupní práci elektronu wolframu, 
b) rychlost, kterou elektrony vystupují z kovu.

6. Mezní vlnová délka při fotoelektrickém jevu na platinové katodě je 198 nm. Po ohřátí platinové katody na vysokou teplotu se mezní vlnová délka zvětšila na 210 nm. 
O kolik se změnila ohřátím katody výstupní práce? Vysvětlete proč.

· Klíč k řešení příkladů
1.  Nezapomeňte převést eV na J! Vzorec pro mezní frekvenci je v přednášce	1,21∙1015Hz
2. Vypočítejte energii fialového fotonu a porovnejte ji výstupní prací zinku	5,09∙10-19J; 5,79∙10-19J; ne
3. Využijte Einsteinovu rovnici fotoefektu	3,28∙10-19J=2,03eV
4. Stejná rovnice, z klasického vzorce pro kinetickou energii dopočítejte maximální rychlost	1,02∙106m∙s-1
5. Stejné rovnice, jiná čísla	1,20∙107m∙s-1
6. Stejné rovnice, jiná čísla	7,22∙10-19J; 1,43∙106m∙s-1
7. [bookmark: _GoBack]Vyjádřete energii fotonu pomocí vlnové délky	 klesne o 0,36eV
