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ELEKTRICKY PROUD
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Vodic¢em s odporem 15 ohmil prosel za 2 minuty elektricky naboj 30 C.

a. Kolik elektront vodi¢em proslo?
b. Jak velky proud prosel vodi¢em?
c. Jaké bylo napéti na konci vodice?

Piimym vodi¢em délky d = 60 cm s elektrickym odporem R = 1,2 kQ prochazi
konstantni proud | = 160 mA. Vypocitejte velikost intenzity elektrického pole v tomto
vodici za uvedenych podminek.

Telegrafni kabel z médi (pc, = 0,017.10°® Q'm) mezi mésty Ceské Budgjovice a Tiebon
mél prifez S = 8 mm? a rezistenci R = 53 Q. Jakou mé&l délku?

Urcete hmotnost médi potiebné na zhotoveni dvouvodicového elektrického vedeni délky
5 km, pozaduje-li zadavatel, aby odpor vedeni nepickrocil 5 Q. Mérny elektricky odpor
médi je pey = 0,017.10° Q'm, jeji hustota je 8960 kgm™.

Rezistor s odporem R = 3,8 Q je zapojen K elektromotorickému napéti Ue = 12V.
Obvodem prochazi proud | = 3A. Uréete vnitini odpor zdroje, svorkové napéti
a maximalni proud (proud pfi zkratu).

Dava-li baterie proud 3 A, je jeji svorkové napéti 24 V. Pfi proudu 4 A, klesne svorkové
napéti na 20 V. Jaké vné&jsi odpory jsou v obou piipadech zapojeny do obvodu, jaky je
vnitini odpor baterie a jeji elektromotorické napéti?

Pokud k baterii ptipojime vodi¢ s Ry = 3,95 Q bude obvodem prochazet proud I, = 3A,
pii odporu R, = 2,95 Q proud I, =4 A, Urcete vnitini odpor baterie.

Vlédkno svitici Zarovky o vykonu 1 kW pii napéti 220 V ma teplotu 1600 °C. Stanovte
teplotni koeficient odporu tohoto vlédkna, je-li jeho odpor za studena (pti 0°C) 4 Q.

Jak velky odpor mé za studena (pii 0°C) vldkno wolframové zarovky 60 W/220 V,
vztahuji-li se udaje na provozni teplotu 2 500°C. Teplotni souéinitel odporu je 48-10 K™,
Jak velky je proud pfi sviceni a jak velky je narazovy proud v okamziku rozsviceni?

[62 Q; 273 MA; 3,5 A]

Platinovy odporovy teplomér (apr = 3,9.10° K™) ma pii teplotd 20 °C odpor 500 Q.
Odpor teploméru v rozpalené peci je 2500 Q. Jaka je teplota pece?

Vlaknem wolframové zarovky s teplotou 28 °C prochazi pti napéti 10 V proud 300 mA.
Urcete teplotu vlakna svitici zdrovky, pokud vlaknem prochézi proud 0,5 A a napéti na
koncich vldkna je 220 V. (Teplotni souginitel odporu wolframu je aw = 4,5.10° K™))

Jaky odpor bychom museli pfediadit zarovce o vykonu P =3 W a pro napéti U =6V,
chceme-li ji pripojit k napéti U = 220 V? Nakreslete schéma zapojeni.

Jakda uprava nam umozni pouzit miliampérmetru s rozsahem I, = 200 mA a odporem
civky Ry = 2,8 Q, k méteni proudit do 1"y, =3 A? Nakreslete schéma zapojeni.
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Jaka Gprava ndm umozni pouzit voltmetr s maximalnim povolenym napétim Upn= 25 V
a vnitinim odporem R, = 25 kQ, k méfeni napéti do U’ = 250 V?

Jaky odpor je tieba prediadit obloukové lampé, na niz je pii pruchodu proudu Ip = 6 A
spad napéti Up = 39 V, mame-li ji ptipojit ke zdroji napéti U =60 V?

Demonstracni piistroj o rozsahu 0-1mA je tfeba pouzit pro méfeni proudt do I'my = 1 A.
Stanovte odpor potfebného boc¢niku, je-li vnitini odpor miliampérmetru R, = 100 Q.

Galvanometr ma zakladni rozsah Uy =200 mV a Ig = ImA.

a. Jaky rezistor Ry je tfeba galvanometru ptedradit, chceme-li jej pouzit jako voltmetr
s rozsahem Upax = 10 V?

b. Jaky rezistor R, musime pfipojit ke galvanometru, abychom s nim mohli méfit
proud do Imax = 0,1A

V obou ptipadech nakreslete a vysvétlete schéma zapojeni.

Dva spotiebice s odpory R; = 400 Q a R, = 600 Q jsou paraleln¢ zapojeny a pfipojeny na
napéti 300 V. Nakreslete schéma zapojeni a urcete elektrické proudy prochéazejici
spotiebici. Reste tutéz tilohu se sériové zapojenymi spotiebici.

T#i rezistory jsou zapojeny do série. Ubytek napéti na rezistoru R; = 36 Q je Uy = 9V. Pii

svorkovém napéti zdroje U = 120V urcete napéti U, na rezistoru R, = 64 Q a odpor Rs.

Proud | = 4A se vétvi do tii vodi¢u s odpory R; =2 Q, R, =5 Q, Rz = 10 Q. Vypoditejte
celkovy odpor zapojeni a napéti zdroje. Nakreslete schéma zapojeni a urcete, jak velké
proudy jsou v jednotlivych vodicich.

Dvé Zarovky s piikony P; =45 W a P, =5 W jsou zapojeny paralelné ke zdroji, kterym
prochazi proud | = 3A. Urcete proudy, které prochdzeji Zarovkami.

Na kolik stejnych ¢asti je tfeba rozdélit drat s odporem R; = 18 Q, abychom jejich
paralelnim spojenim dostali odpor R = 0,5 Q?

Z nikelinového dratu s mé&mym odporem p = 0,40-10° Q'm a primérem d = 0,5 mm

mame zhotovit topnou spiralu, ktera bude pfi zapojeni na napéti 120V dodavat 1667 kwWh
tepla. Jak dlouhy drat je k tomu tieba?

KIRCHHOFFOVY ZAKONY
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R, Ry
U, v, 26. Na dolnim obrazku je obvod s témito prvky: Ue; = 3V,
R, ’ U622U63:6V,R3=4Q,R1:R2:29,R4:R5:2Q.
y Urcete velikost a smér proudu v kazdé ze tii vetvi.
e2
E, R, [ ] [ ]

27. Vypocitejte proud jdouci odporem Rs v siti R, R,
podle obrazku vpravo. Je dédno g1 = 20V, & = Rs piiklad ¢.27

30V, R;=200Q, R, =50 Q, R; =100 Q. |I I|

c | | 1 |

1 €
O— Kli¢ k feseni piikladd
1. 1,872:10%%0,25A;3,75V
2. Zopakuite si definici intenzity 320Vm™*
3. 25km
4. Vodice ve dvojlince se chovaji jako vodice zapojené do série! 3t
5. 0,2Q;11,4V;60A
6. 8 50;40;36V
7. 0,05Q
8. 6,94.10° K*
9. 0,2Q;11,4V;60A
10. 1046 °C
11. 2739°C
12. 428 Q
13. bo¢nik 0,2 Q
14, ptedfadny odpor 225 kQQ
15. 35Q
16. 0,10
17. Pfedfadny odpor zapojujeme do série s voltmetrem, bo¢nik paralelné s ampérmetrem. R,=9800Q2; R,=2,02Q
18. zopakujte si vypocet odport zapojenych do série a paralelné 0,5A; 0,75A; 1,25A; 0,3A
19. Ohmuv zakon 16V;380Q2
20. odpory zapojené paralelné¢ a Ohmuv zakon 1,25Q:5V:2,5A:1A:;0,5A
21. Celkovy ptikon je souctem dil¢ich (proudy ve vétvich se séitaji, napéti je stejné) 2,7A;0,3A
22.vzorec pro paralelni zapojeni a zavislost odporu na délce vodice 6
23.Dosad’te Ohmiv zakon do vzorce pro Joule-Lenzovo teplo a odpor vyjadiete pomoci geometrickych
a materialovych parametru. 15,265m
KIRCHHOFFOVY ZAKONY

24. proudy jsou zvoleny dle obrazku 1A;3A;2A
25. nevychazeji cela ¢isla, proudy jsou zvoleny jako v pf. 24 %A; %A;— ;—zA
26. proudy zvoleny jako v pt. 24, zaporny vysledek znamena, ze ve skute¢nosti maji proudy opacny smér, nez
bylo pted vypoctem zvoleno -0,25A:;-0,5A:;0,25A
27. vnitini odpory zdroju zanedbavame 02A



