KATEDRA FYZIKY vss-1uostrava

Student NAZEV PRACE Cislo prace

Skupina/Osob. Cislo |  Mé&¥eni tihového zrychleni z doby kmitu |Datum

matematického kyvadla

Spolupracoval Podpis studenta:

Cile méreni:
Ovéite vztah mezi periodou kmitavého pohybu kuli¢ky na vldkné a délkou
zavésu. Z tohoto vztahu pak vypoctéte tihové zrychleni g.

Mérici prostredky:
stojan, vlasec, pasovy metr, ocelova kulicka s ha¢kem, mechanické stopky,
posuvka

Kompendium teorie:

Matematické kyvadlo je hmotny bod o hmotnosti m, ktery je upevnén na
nehmotném zavésu délky | a pohybuje se u¢inkem tihové sily. Zavés je upevnén
Vv pevném bod¢ O. Vzdalenost hmotného bodu od bodu upevnéni zavésu | je
delka matematického kyvadla. Hmotny bod se pohybuje po kruhové trajektorii
ve vertikalni roving. Pro periodu kmitani takového kyvadla pak pfi malé
amplitudé kmita (cca do 5° thlové vychylky) plati:
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Prakticky lze tento model s dobrou piesnosti realizovat pomoci malé kovové
koule na vlasci, ktery ma vzhledem ke kouli zanedbatelnou hmotnost.
Zanedbame-li odpor prostiedi (vzduchu), malou odchylku v momentu
setrvacnosti zplsobenou deformaci vldkna a chapeme-li délku kyvadla jako
vzdalenost od bodu O do stiedu koule, mizeme vychazet pii vypoctu tihového
zrychleni ze vztahu (1), ktery si upravme do tvaru
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kde |, je vzdalenost bodu O a bodu koule nejméné vzdalené¢ho od bodu O, D je
prumér koule.

Pokyny Kk vlastnimu méieni:

1) Délku |; méfte pasovym metrem, D posuvkou. Ob¢ délky desetkrat. Prislusné
nejistoty typu B odhadnéte z velikosti rozliSeni stupnice pasového metru
a posuvky.

2) Kyvadlo vychylte z rovnovazné polohy tak, aby vychylka neptekrocila 5°.
Kyvadlo pust'te a zméite stopkami dobu t,, za kterou vykona n kmitt (n volte co
nejveétsi). Pro periodu a odhad jeji nejistoty pak plati:
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kde At je rozliseni stopek.

3) Mcéfeni opakujte pro jinou délku matematického kyvadla (alespont 50%
rozdil) a pro ob& délky zvlast vyhodnot'te nejistotu tihového zrychleni, tzn.
vypoctéte rozSifenou nejistotu nepiimého meéteni tithového zrychleni pomoci
Gaussova zakona Sifeni nejistot a relativni rozsifenou nejistotu méfeni tihového
zrychleni. Diskutujte vliv délky matematického kyvadla na nejistotu a odchylku
naméfenych hodnot tithového zrychleni od tabulkove hodnoty.



