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Cile méreni:
Zmérit mérnou tepelnou kapacitu hliniku, Zeleza a mosazi.

Mérici prostredky:

zakladni jednotka Cobra3, sitovy adaptér Cobra3, PC, propojovaci kabel
s konektory canon 9 (2 m), software Cobra3 (temperature), modul Cobra NiCr-
Ni k méfeni teploty, termoclanek NiCr-Ni zapouzdfeny v nerezi, stojan, tfi
chemické drzaky, dvé sklenéné kadinky, kalorimetricka nadoba (500 ml),
elektricky vari¢, michaci tyCinka, kapatko, digitalni vahy, hlinikové, Zelezné
a mosazné kostky, nit

Kompendium teorie:

Teplo Q je urCeno energii vyménénou mezi soustavou a okolim v disledku
teplotniho rozdilu mezi nimi, obvykle prostfednictvim interakce mezi Casticemi.
Pojmem soustava oznacujeme téleso nebo skupinu téles, jejichZ stav zkoumame.
Dodame-li télesu teplo dQ, zvysi se jeho teplota o dT a plati:

dQ =CdT

kde C je tepelna kapacita télesa. Jeji hodnota zavisi na druhu a mnozstvi latky,
C 1dQ

c=
teploté a tlaku. Mérna tepelna kapacita latky télesa je m mdT

Celkové teplo Q, které latka o hmotnosti m a mérné tepelné kapacity c pfijme pri
vzristu teploty z T; na T> resp. z t; na t, (za predpokladu ¢ = konst.), je

T

Q =m [cdT =mc(T, - T,) =mc(t, - t,) =mcAT
T
1 (1

BudiZ v kalorimetru tepelné kapacity C voda hmotnosti m;. Ozna¢me mérnou
tepelnou kapacitu vody symbolem c;. Teplota kalorimetru a vody je T;. Jestlize




vlozime do vody kostky celkové hmotnosti m,, mérné tepelné kapacity c

mzc(T - Tz)

a teploty T > Ti, kostky odevzdaji teplo pouze kalorimetru a vodé

mc,(T - T,)

(pri zanedbani tepelnych ztrat). Voda prijme teplo , kalorimetr

C(T- Tl), kde T je teplota vody v kalorimetru po dosazeni tepelné rovnovahy

mezi kostkami, vodou a kalorimetrem. Za predpokladu zanedbatelnych
tepelnych ztrat do okoli soustavy je teplo odevzdané teplejSimi kostkami stejné,
jako teplo prijaté studenéjSi vodou a kalorimetrem. V kalorimetru probéhne
tepelna vymeéna a teploty vSech téles se vyrovnaji na teplotu T. MliZeme psat:

m,e(T, - T) =me,(T- T,) +C(T- T,) )

Proto

(T-T)(C+mgc,)
m,(T, - T)

Cc =

(3

Pokyny k vlastnimu méreni:

1) Naplnte kalorimetr presné 200 g vody pokojové teploty. Vodu pokojové
teploty a objemu 600 ml nalijte do kadinky jako zasobarnu pro dalSi méreni.

2) Do hrnce na varici nalijte vodu a do vody ponorte vSechny kostky. Zapnéte
varic. Pozn.: Jednou niti jsou spojeny kostky z téhoZ kovu.

3) Pomoci ikonky “m” na ploSe monitoru spustte Phywe measure 4 software.
Pres volby Gauge — Cobra3 Temperature vyberte moZnosti: Start of
measurement — on key press, End of measurement — on key press a Modules
— Module — NiCr-Ni. Ponorte teplotni sondu do vody v kalorimetru.

4) Poté, kdy se uvede voda do varu, kliknéte na Continue a Start measurement,
¢imzZ se zacne do paméti pocitace pribézné zapisovat teplota. Vytahnéte prvni
sadu kostek z varici vody, rychle ji osuSte utérkou a ponoite do kalorimetru —
nejdiive vSak poté, kdy je v paméti pocitace uloZeno alespon dvacet hodnot
pocatecni teploty vody v kalorimetru (7:). Vodu v kalorimetru obcas michejte
kovovou tyCinkou. Predpokladejte, Ze do kalorimetru vkladate kostky o teploté
T>, ktera odpovida teploté varu vody pro aktualni atmosféricky tlak v laboratofi.
5) Jakmile za¢ne po dosaZeni maxima teplota zobrazovana na monitoru klesat,
zvolte Stop measurement. Pomoci ikonky '"regrese" urCete teploty T a T —
pozZadejte o pomoc pedagoga.

6) Pro vypoCet mérné tepelné kapacity materialu podle vztahu (3) uZzijte
tepelnou kapacitu kalorimetru C = 80 J- K. Hmotnost kostek urCete vazenim
(digitalni vahy v laboratori).

7) Graf uloZte timto zptisobem: Measurement — Export data — Save to file —
Export as bitmap — ndzev souboru.bmp. Podobné si mtizete uloZit data v tabulce



jako textovy soubor: Measurement — Export data — Save to file — Export as
numbers — ndzev souboru.txt

8) Postup v krocich 3-7 opakujte pro dalSi dva materidly. Nezapomeiite vZidy
kalorimetr znovu naplnit presné 200 g vody pokojové teploty.

Pozn.: Zavislost teploty varu vody na tlaku najdete na internetové adrese:

www.converter.cz/tabulky/teplota-varu-vody.htm
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