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Cile méreni:
Stanovit v daném misté povrchu Zem¢é velikost tihového zrychleni. Seznamit se
s metodou postupnych méfeni.

Mérici prostredky:
reverzni kyvadlo (obr. 1), pasové métitko, stopky

Kompendium teorie:

Fyzické kyvadlo (FK) je kazdé téleso otocné bez tfeni kolem vodorovné osy
neprochazejici t€zistém. Z pohybové rovnice rotacniho pohybu FK dostaneme
pro periodu T za podminky, Ze amplituda thlové vychylky FK nepiekroci 5°,

T=27 /i (1)
mga

kde J je moment setrvacnosti FK, m hmotnost FK, g tihové zrychleni, a
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Redukovana délka fyzického kyvadla je rovna délce matematického kyvadla,
které kyva se stejnou dobou kmitu jako kyvadlo fyzické. Pro periodu
matematického kyvadla (hmotny bod zavéSeny na tuhém vlaknu délky |

zanedbatelné hmotnosti) plati:
I
T=2r \F (2)
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Reverzni kyvadlo je FK, které¢ mize kyvat kolem dvou rovnobéznych os (obr.
1). Bylo dokazano, ze pro tyto osy ma doba kmitu stejnou hodnotu za podminky,
ze je vzdalenost os rovna redukované délce | fyzického kyvadla. Bude-li |




redukovanou délkou FK a doba kmitu T stejna pro kyvani kyvadla kolem obou
os, pak tihové zrychleni dostaneme ze vztahu:

g =47Z'2L. (3)

Aby podminky, za nichz plati (3) s ,,dostateCnou* piesnosti, byly splnény,
neméla by piekrocit amplituda uhlové vychylky FK 5°.

Pokyny Kk vlastnimu méieni:

1) Dobu kmitu, kterd je stejnd pro obé osy O; a O,, naleznéte postupnym
posunovanim zavazi Z metodou grafické interpolace: Pro danou polohu zavazi
X1, volené pfiblizné v prvni tfetin€ stupnice, zméfte dobu, za kterou FK vykona
n; kmitd, je-li posazeno na ose O;. Prislusnou periodu oznaéte Ty;. Pro tutéz
polohu zavazi, ale kmitani FK kolem osy O,, zaznamenejte dobu kmitu Ty,. Pak
nastavte zavazi pfiblizné do dvou tfetin stupnice — poloha X, a zméite doby
kmitu T,; a Ty, pro osy O; a O,. V jednom grafu prolozte naméfenymi dvojicemi
hodnot [x;, Ti1] @ [Xa, Ta2] resp. [Xi, Ti2] @ [Xz, Tai] pfimky, které popisuji
zévislost periody kmitani FK vii¢i osdm O resp. O, na poloze zavazi (obr. 2).
Priseciku onéch ptfimek pfislusi vzdalenost X3 zavazi od konce tyCe, kterou
nastavte a pro tuto polohu a obé& rotacni osy zméite dobu kmith Tg; a Ta,. Jestlize
bude pro absolutni hodnotu diference period platit

AT, =[T,, ~T,,|< 0,015,

muzete ukoncit méfeni. V opacném piipadé posuiite zdvazi do bodu blizkého
poloze x3 a sestrojte nové grafy, tentokrat s pfimkami, které spojuji body [Xs,
T31] a [X4, T42] resp. [X3, T32] a [X4, T41]. Pruseciku nOV},’Ch pfimek pﬁSlUéi
vzdalenost X5 zévazi od konce tyCe, kterou nastavte a pro tuto polohu a obé¢
rotacni osy zméite dobu kmiti Ts; a Ts,. Jestlize bude pro absolutni hodnotu
diference period opét platit

AT, =[T,, —T,,| < 0,015,

méfeni ukoncete. V opatném piipadé¢ pokracujte tfetim krokem grafické
interpolace. Pfedpokladejme, Ze méteni bylo ukonceno n-tym krokem iterace.

3) Desetkrat zméfte vzdalenost os |, nejistotu typu B jejiho méfeni odhadnéte
zrozliSeni pasového metru a urCete také kombinovanou nejistotu. Protoze
postupnou metodou byly ziskany dvé hodnoty periody T,; a Ty, (n — pocet krokt
iterace), pocitejte tihové zrychleni podle vztahu:
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Ke stanoveni rozsifené nejistoty a relativni rozSifené nejistoty neptimého méteni
g pouzijte Gaussliv zdkon S$ifeni nejistot. Namétenou hodnotu tihového zrychleni
srovnejte s tabulkovou hodnotou pro Ostravu pomoci relativni odchylky
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Obrazek 2 Obrazek je pouze ilustrativni, proto jej nekopirujte do protokolu.
V grafu nejsou prezentovany hodnoty naméfené v nasi laboratofi.
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