FYZIKA I, FBI VSB-TU

11. Idealni plyn

11.1. Hustota vzduchu za normaélnich podminek je p; = 1,3 kg.m™. Jaka bude hustota vzduchu,

pokud jej za normalniho tlaku ohfejeme na 30 °C. (MnoZstvi vzduchu se neméni).

11.2. Plyn uzavreny v nadobé s pohyblivym pistem se pfi stalém tlaku zahtal z 22 °C na teplotu

49 °C. O kolik % se zvétsil jeho objem?

11.3. P¥i zavodech Formule 1 se teplota vzduchu v pneumatikach zvysila ze 19 °C; na 79 °C. Jak

se zméni tlak v pneumatice, kdyZ byla ptivodné nahusSténa na 240 kPa. Proc je pred ostrym

startem zafazeno "zahfivaci kolo"? (Vnitini objem pneumatiky se neméni).

11.4. Zarovka se pri vyrobé pIni dusikem pod tlakem 50,6 kPa a teploté 18 °C. Jakou teplotu mé

dusik v rozsvicené Zarovce, pokud se jeho tlak zvétsi na 118 kPa.

11.5. Jak velky objem bude mit 30 litrG vzduchu, pokud pri téZe teploté zvySime jeho tlak ze

72 kPa na 75 kPa?

11.6. 25 litrd plynu ma tlak 1 kPa. Jaky bude tlak plynu, jestliZe zmensSime pfi téZe teploté jeho

objem na 20% ptivodniho objemu?

11.7. V kruhovém valci je vzduch o tlaku 10° Pa uzavieny pohyblivym pistem umisténym ve
vzdalenosti 50 cm od dna valce. Pokud pist pfi adiabatické kompresi posuneme o 20 cm ke
dnu, tlak vzduchu se zvétsi na 2,05-10° Pa. Urcete Poissonovu konstantu pro vzduch!

11.8. Vodik H, ma teplotu -30 °C. Adiabatickou expanzi se jeho objem zvétsi na trojnasobek

pivodniho objemu. Jaka je vysledna teplota vodiku?

11.9. Nadoba tvaru valce dlouha 30 cm je uzaviena pohyblivym pistem. V nadobé je uzavien plyn

pri tlaku 0,5 MPa. UrcCete jeho tlak, pokud se velmi pomalu zvétsi vnitini objem nadoby

posunutim pistu o 10 cm. Jaky by byl tlak po velmi rychlém posunuti pistu?

11.10. Na kompresi plynu byla vynaloZena prace 800 J, pfitom bylo odvedeno 500 J ve formé

tepla. Jaka byla vysledna zména vnitini energie tohoto plynu?

11.11. Za normalniho tlaku p = 1,01325 - 10°> Pa mélo 8 mold plynného dusiku N, po¢ate¢ni
teplotu t; = 30°C. Teplota plynu byla pfi nezménéném tlaku zvySena na t, = 190 °C. Urcete

zmeénu vnitini energie, teplo plynu dodané a praci, kterou plyn vykonal.

11.12. Ideélni plyn stalé hmotnosti vykonal kruhovy déj ABCD
znazornény na obrazku.

Jakou celkovou praci vykona plyn pfi jednom pracovnim cyklu?
Z jakych jednotlivych déji se sklada tento kruhovy déj?
Reste pro hodnoty:
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11.13.

11.14.

11.15.

11.16.

11.17.

11.18.

p1 =450 kPa,
p> = 720 kPa,
Vi =2,5.10"m’,
V,=5,5.10"m’,

Jakou préci je tfeba vynalozit na izotermické stlaceni 30 | vzduchu z ptivodnich 72 kPa na
75 kPa?

Kompresor vyrobi za hodinu 50 m? stla¢eného vzduchu o tlaku 8.10° Pa. Je pFitom chlazen
vodou, takZe je déj mozno pokladat za izotermicky. Vnéjsi vzduch ma normalni tlak, tj.
priblizné 10° Pa. Vypocitejte vykon motoru kompresoru, je-li jeho G¢innost 60%?

Para je napusténa do valce parniho stroje pri stalém tlaku 3 MPa. Zdvih pistu je 0,3 m,
piislusna zména objemu je 9.10°m?. Jakou praci vykond para pfi jednom zdvihu? Jakou
tlakovou silou piisobi para na pist?

Teplota chladice plynového motoru je 20 °C. Motor pracuje s ucinnosti 40%, ktera je

1,8 - krat mensi, neZ je horni mez ti¢innosti. Urcité teplotu ohtivace.

Spalovaci motor pfijme od ohfivace s teplotou 900 °C teplo 1.10*J. Chladici s teplotou 150
°C z néj preda 75%. Jaka je uCinnost motoru? Jaka je nejvétsi ucinnost motoru pracujiciho
mezi témito teplotami.

Carnotiiv motor s chladicem teploty 10 °C ma tcinnost 38%. O kolik stupiiti se musi zvysit
teplota ohfivace, aby se ti¢innost zvySila na 45% pfi nezménéné teploté chladice?

Vysledky:

11.1. 1,17 kg.m™

11.2. 09,1%

11.3. 289,3 kPa

11.4. 406 °C

11.5. 28,81

11.6. 5kPa

11.7. 1,4

11.8. -116,5 °C

11.9. 375MPa; 0,334MPa
11.10. 3007J

11.11. 372672J; 26605J; 10642
11.12. 810J

11.13. 88,2J

11.14. 38,5kW

11.15. 27kJ;90kN

11.16. 774K

11.17. 25%;64%

11.18. 58 °C
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