Klasicka pravdepodobnost

P(4) =,
kde m je pocCet priznivych vysledku jevu A a n

je pocet vsech moznych vysledku.

Geometricka pravdépodobnost
|A
Q|
kde |A], |Q] jsou miry oblasti A a Q.

P(A)=




Axiomaticka pravdepodobnost

Vlastnosti pravdéepodobnosti
1. P(@)=0
2. P(A)=1-P(A)
3. Jestlize A € B, pak:
a) 0<P(A) <P(B)
b) P(B-A)=P(B)-P(A)
4. PAUuB)=P(A)+P(B)-P(ANB)



Podminena pravdepodobnost, P(A|B)

Pravdepodobnost, ze nastal jev A za podminky
(predpokladu), ze nastal jev B.

Podminéna pravdépodobnost je definovana vztahem:

S

kde P{B} =0.

Véta: Pro pravdépodobnost pruniku dvou jevu A,B plati:
P(AnB)=P(AB)-P(B)



Veta o uplné pravdepodobnosti
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A=(ANB)U(ANB,)u...u(ANB,)=S(ANB)
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P{A} =) P{AnB}=) P{AB}P{B;}

=1 =1



Bayesuv teorém

Véta (Bayesova): Mejme uplny systém vzajemné
neslucitelnych jevu By, ..., B,, a libovolny jev

A = U™,(An B;). Pro pravdépodobnost, Ze nastane jev
B;, pokud nastal jev A je:

P(B;|A) =

P(A|B;) - P(B;)
i=1 P(A|B;) - P(B;)




Opakované nezavislé pokusy

Je-li pravdépodobnost jevu A v kazdém pokusu P(A) =

0, pak pravdépodobnost jevu A, (jev A v Bernoulliho
posloupnosti n nezavislych pokusu se uskutec¢ni pravé
K-krat) je urCena vztahem:

n

P(4) = () p*- (1 —p)

Opakované zavislé pokusy
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; pro max(n-N+m;0) <k <min(M;n)
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Priklad: Vime, ze v dodavce 100 hrideli nema pozadovany
pramér 10 kusu, pozadovanou delku nema 20 kusu a soucasné
nema pozadovany prumér | délku 5 kusd. Urdete
pravdépodobnost toho, ze nahodné vybrana hridel z dodavky ma
pozadovany prumér i delku.

Priklad: V kolone 8 vozidel jedou prave tfi Cervené automobily.
Jaka je pravdepodobnost, ze Cervena vozidla jedou
bezprostfedne za sebou?

Priklad: V osudi je 12 zelenych a 6 ¢ervenych balonkd. Z osudi
dvakrat losujeme (po vytahnuti balonky do osudi nevracime).

a) Jaka je pravdépodobnost, ze v druhém tahu vytahnu zelenou,
kdyz jsem v prvnim vytahla ¢ervenou?

b) UrCete pravdépodobnost, Ze jsme v obou tazich vybrali zelenou
kouli.




Priklad: Ve mésté jsou Ctyfi kfizovatky se svetelnymi semafory.
Kazdy z nich uvolnuje nebo uzavira dopravu se stejnou
pravdépodobnosti 0,5. Jaka je pravdépodobnost, ze auto projde
prvnimi dvéma krizovatkami bez zdrzeni.

Priklad: V obchodé jsou tfi pokladny na nichz dojde k chybé v
uctovani s pravdepodobnosti: 0,1; 0,2 a 0,3. Jaka je
pravdépodobnost, zZe jsme byli u druhé pokladny, mame-Ili chybny
ucet?

Priklad: Ve dvou krabicich jsou koule, které se liSi barvou. V prvni
je 6 bilych, 10 modrych a 9 Cervenych; ve druhé pak 11 bilych, 7
modrych a 7 Cervenych. Z obou se nahodne vytahne po jedné
kouli. Jaka je pravdépodobnost, Zze obé koule maji stejnou barvu?




Priklady k procviceni

2.40, 2.45,2.47, 2.49, 2.54, 2.61, 2.65, 2.70, 2.77, 2.89, 2.102,
2.103, 2.107



