5. piednaska - ROZDELENI PRAVDEPODOBNOSTI

DISKRETNI ROZDELENI PRAVDEPODOBNOSTI

1) Alternativni rozdéleni A(p)

Definice: Nahodna veli¢ina X s pravdépodobnostni funkci P(X=0)=1-p,P(X=1)=p

(0 < p < 1) ma alternativni rozdéleni pravdépodobnosti A(p) s parametrem p.

Napiiklad: Nahodna veli¢ina je vysledkem teoretické ¢asti zkousky z matematiky, u které by
mél student odpoveédét na jednu otazku, pticemz prostudoval 70% uciva.

2) Rovnomérné rozdéleni R(n)

Definice: Nahodna veli¢ina X ma rovnomérné rozdéleni R(n) pravé tehdy, kdyz je

1 .
pravdépodobnostni funkce urcena vztahem: p(x) = —, kde n je poc¢et moznych vysledka.
n

Napiiklad: Nahodna veli¢ina je vysledkem hodu kostkou: M = {1, 2, 3, 4, 5, 6} - kazdy
vysledek je stejné pravdépodobny.

3) Binomické rozdéleni Bi(n,p)

Pti popisu NV s alternativnim rozdélenim jsme uvazovali pokus, v némz uspéch muize nastat s
pravdépodobnosti p a nenastat s pravdépodobnosti (1 — p). Posloupnost takovych nezavislych
pokust oznacujeme jako Bernoulliho pokusy.




Definice: Nahodna velicina X m& binomické rozdéleni Bi(n, p) pravé tehdy, kdyz je
pravdépodobnostni funkce urena vztahem:

P(X =k)=(Ejpk(1— P,

kde k=0, 1,..., n; n je pocet pokust a p je pravdépodobnost uspésnosti v kazdém pokusu.

Piiklad: Student VSB ma potiZe s rannim vstavanim. Proto nékdy zaspi a nestihne prednasku,
kterd zacind jiz v 9 hodin. Pravdépodobnost, Ze zaspi, je 30%. V semestru je 12 pfednasek -
tzn. 12 nezavislych pokust dorazit na prednasku vcéas. Naleznéte pravdépodobnost, ze student
nestihne pfednasku v disledku zaspani v polovin€ nebo vice ptipadii.

Reseni:

Rozdéleni pravdépodobnosti pro tento piiklad je znazornéno graficky na nasledujicim
obrazku:
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4) Hypergeometrické rozdéleni H(N;M;n)

Predpokladejme, ze ndhodny pokus opakujeme n-krat, pticemz jednotlivé pokusy jsou
vzajemné zavislé. Predpokladejme, ze v zakladnim souboru N prvkl je M prvki s danou
vlastnosti. Nahodné vybereme n prvki, z nichz zadny nevracime zpét. Jednad se tedy o vybéry
bez vraceni (opakované pokusy zavislé). Pro takto vzniklou nahodnou veli¢inu X plati:

Definice: NV X ma hypergeometrické rozdéleni H(N, M, n) pravé tehdy, kdyz ma
pravdépodobnostni funkce tvar:

b

Vlastnosti:
M
E(X)=n—
(X) N
D)= nM (1M [N=n
N N N -1

Piiklad: Mezi stovkou vyrobkt je 20 vadnych. Vybereme deset vyrobkd, urcete, jaka je
pravdépodobnost, Ze mezi nimi budou pravé 3 vadné.

Reseni:

Pravdépodobnostni funkci mizeme znazornit graficky:
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5) Poissonovo rozdéleni Po(4)

Definujme nahodny pokus jako Poissoniv proces. Pokud si NV X definujeme jako pocet
vyskyta udalosti v ¢asovém intervalu délky t nebo pocet vyskyti udalosti na ploSe t (v objemu
t), pak Ize X popsat Poissonovym rozdélenim s parametrem A.

Definice: Nahodna veli¢ina X ma Poissonovo rozdéleni Po(1) pravé tehdy, kdyz ma
pravdépodobnostni funkce tvar:
2
P(X =k)= e e
v daném jednotkovém Gseku, kde k= 0,1,2,... ; A > 0.

Ptiklad: Dlouhodobym pozorovanim bylo zjisténo, Ze na dané vyrobni lince dojde v priméru
ke 35 porucham tydné. Zjistéte jaka je pravdépodobnost, Zze pocet poruch za jeden den bude
vetsi nez 4.

Reseni:

Piiklad: Poznejte o jaké rozdéleni DNV se jedna.

a) poCet studentd, ktefi uspésné ukonc¢i kurz MAIII v tomto semestru (z minulych let vime, Ze
pravdépodobnost, Ze student Gspesné dokonci kurz je 0,63; do kurzu je v tomto semestru
piihlaSeno 248 studenti)

b) pocet telefonnich hovori na tstfedné za urcitou dobu

C) pocet uspésnych ,,Sestek™ z 10-ti hodu (basketbal)




