1. pfednaska - PRAVDEPODOBNOST

NAHODNY POKUS A JEV

Kazda opakovatelnd €innost provadéna za stejnych nebo pfiblizné stejnych podminek, jejiz
vysledek je nejisty a zavisi na nahod¢, se nazyva nahodny pokus.

Vysledek pokusu tedy neni pfedem znam, je to vSak pravé jeden z prvkd znamé mnoziny
vysledku, kterou nazyvame zakladni prostor Q. O téchto vysledcich se pfedpoklada, Ze jsou
elementarni. Kazdou podmnozinu mnoziny Q nazyvame nahodnym jevem (znaime A,
B, ...), pficemz prazdna podmnozina se nazyva jev nemozny, oznacujeme @ a cely zakladni
prostor jev jisty, oznacujeme I.

Vysledek nahodného pokusu tedy nelze s jistotou predpovedét, ale nékteré vysledky nastavaji
castéji, nékteré mene cCasto a nékteré velmi ojedinéle. Pti velkych sériich opakovani vsak i
tyto nahodné pokusy (resp. jejich vysledky) vykazuji urcité zakonitosti a pravidelnosti. Praveé
studium téchto zakonitosti, jejich popsani a vytvoieni pravidel pro uréeni mér ¢etnosti vyskyta
téchto jeva je cilem teorie pravdépodobnosti .

Relace mezi jevy

1) Sjednoceni (soucet) dvou jevii A,B (zna¢ime AUB, A+ B)

2) Prinik (soucin) dvou jevii A,B (zna¢ime ANB, A-B)

Poznéamka: pokud dva jevy nemohou nastat soucasné¢ nazyvame je disjunktni jevy a plati
tedy: AnB=0

3) Rozdil dvou jevit A,B (znac¢ime A—B)

4) Doplnék jevu A, opacny jev (znatime A)



POJEM PRAVDEPODOBNOSTI

Pravdépodobnosti oznacujeme miru ocekavatelnosti vyskytu nahodného jevu. S rostouci
pravdépodobnosti roste Sance, Ze jev nastane. Pravdépodobnost se obecné oznacuje cislem z
intervalu (0;1).

1) Klasicka (Laplaceova) definice pravdépodobnosti

Definice: Je-li zakladni prostor kone¢na neprazdna mnozina n elementarnich jevt, které maji
stejnou Sanci vyskytu, pak pravdépodobnost, Ze pfi realizaci nahodného pokusu nastane jev
Aje
m
P(A)=—,
n

kde m je pocet piiznivych vysledkt jevu A a n je pocet vSech moznych vysledk.

Priklad: V kolon¢ 8 vozidel jedou pravé tii ¢ervené automobily. Jaka je pravdépodobnost, Ze
cervena vozidla jedou bezprosttedné za sebou?

Resenti:

2) Geometricka pravdépodobnost

Dal$im historickym ptikladem definice pravdépodobnosti mize byt tzv. geometricka definice,
kter4d umozZiuje urcit pravdépodobnost v piipadech, kdy pocet vSech moznych vysledku
ndhodného pokusu je nespocetny. Definice je zaloZena na porovnani objemu, obsahu nebo
délek geometrickych Gtvaru. Pouzivame ji v piipadech, které Ize prevést na toto schéma:

V roviné (pfipadn€ na piimce nebo v prostoru) je déana urcita oblast Q a v ni dal$i uzaviend
oblast A. Pravdépodobnost jevu A, ktery spoc¢iva v tom, ze nahodné zvoleny bod v oblasti Q
leZi i v oblasti A je:

_A
PN = g

kde |A], || jsou miry oblasti A a Q.




Piiklad: Dva znami se domluvi, Ze se sejdou na urCitém mist¢ mezi 13. a 14. hodinou,

pricemz doba Cekani je 20 minut. Jaka je pravdépodobnost, ze se pfi této dohod¢ setkaji?

Reseni:

3) Kolmogorova (axiomaticka) definice pravdépodobnosti

Axiomaticka definice pravdépodobnosti vychazi z toho, Ze pravdépodobnost je objektivni
vlastnost nahodného jevu, ktera nezavisi na tom, zda ji umime nebo neumime méftit. Je tedy
dostatecné obecna a klasicka ¢i geometrickd definice pravdépodobnosti piedstavuje specialni
(v praxi Casto vyuZzivané) piipad axiomatické definice.

Definice: Jevové pole A je mnozina viech riznych podmnoZzin zakladniho prostoru Q, ktera
je uzaviena vuéi dopliiku a sjednoceni a plati:

-1 leziva (jev jisty je prvkem jevového pole)
- lezi-lijevy A,Bv @, pak AUB, AnB,A-Bi A, B leziva

Piiklad: Necht' z&kladni prostor Q = {a, b, ¢, d}. Madme néhodné jevy A = {a} a B = {c, d}.
Dopliite nahodné jevy A a B tak, abyste dostali co nejmensi jevoveé pole.

Reseni:

Definice: Necht' A je jevové pole. Pravdépodobnost jevu A je realné ¢&islo P(A), pro néz
plati:

1. P(A)>0pro VAe A
2. P()=1

3. P(AAUA, U..UA U...)=P(A1) UP(A2uU ..P(Ay) U ..., piicemz A1, Ay, ..., Ay, ...€ a
tvofi posloupnost navzajem neslucitelnych jevi




Vlastnosti pravdépodobnosti
1. P(@)=0
2. P(A)=1-P(A)
3. Jestlize Ac B, pak:
a) 0<P(A) <P(B)
b) P(B - A) =P(B) - P(A)
4. P(A U B)=P(A) + P(B) - P(AN B)

Piiklad: Vime, Ze v dodavce 100 htideli nema pozadovany pramér 10 kust, poZzadovanou
délku nema 20 kust a soucasné nema pozadovany pramér i delku 5 kusa. Urcete
pravdépodobnost toho, ze ndhodné vybrana htidel z dodavky ma pozadovany prameér i délku.

Reseni:



