KOMBINATORIKA

Kombinatorika je obor matematiky, ktery se zabyva uspofdddnim danych prvki podle
urcitych pravidel do urcitych skupin.

Zéakladnim pojmem v kombinatorice je pojem (k-prvkova) skupina, nebo také k-tice prvka,
kde k je ptirozené cislo.

Véta (pravidlo soucinu): Pocet vSech uspotradanych k-tic (dvojic, trojic,...), jejichz prvni ¢len
Ize vybrat n; zpisoby, druhy ¢len po vybéru prvniho ¢lenu n, zptisoby atd. az k-ty ¢len po

vybéru vSech piedchazejicich ¢lenil ng zplsoby, je roven n, -n, -...-n,.

Véta (pravidlo souctu): Mé&me koneéné mnoziny Aj, Ay . Ay, které maji po fadé ny, ny, ..., Nk
prvki. Jsou-li kazdé dvé mnozZiny navzajem disjunktni, tzn. neobsahuji Zadny spole¢ny prvek,
pak pocet prvkii mnoziny A, UA, U...A, jeroven n+n,+...n,.

Kombinatorika tedy zkouma skupiny (podmnoziny) prvku vybranych z jisté zakladni
mnoziny. Nejdfive si ujasnime, s jakymi vybéry se v praxi muzeme setkat. Prvnim kritériem
je usporadanost vybéru:

Uspoiadany vybér (variace) - zalezi na poradi prvka
Neuspoiadany vybér (kombinace) - nezalezi na potadi prvku

Druhym kritériem je, zda se prvky po vybéru do pavodni mnoZziny vraceji ¢i nikoliv. Podle toho
vybéry rozliSujeme na:

Vybéry s opakovanim - vybrany prvek se vraci do ptivodni mnoziny
Vybéry bez opakovani - vybrany prvek se nevraci do pivodni mnoziny

1) VARIACE bez opakovani

Definice: k-Clenna variace z n prvkd (0 < k < n) je usporadana k-tice sestavena tak, ze kazdy
prvek se v ni vyskytuje nejvysSe jednou. Znacime ji V, (n)- variacni ¢islo.

Véta : Pocet variaci V, (n) je roven:

n!
(n=k)!

V,(nN)=n-(n-1)-(n—-2)-...-(n—k +1) =

2) PERMUTACE bez opakovani
Permutace je zvlastni piipad variace, kde k = n. To znamena4, ze ze zadanych prvkt postupné
vybereme vSechny.




Definice: Permutace z n prvki je uspofadana n-tice sestavena tak, Ze kazdy prvek se v ni
vyskytuje prave jednou. Znacime ji P(n).

Veta : Pocet permutaci P(n) je roven:

P(n)=V,(n) = LIS

(n=n)! 0!

3) VARIACE s opakovanim

Definice: k-¢lenna variace s opakovanim z n prvka je uspotadana k-tice sestavena tak, Ze
kazdy prvek se v ni vyskytuje nejvyse k-krat. Znacime ji V,'(n).

Veéta : Pocet variaci s opakovanim V,'(n) je roven:

V/(n) =n"

4) PERMUTACE s opakovanim

Definice: Permutace s opakovanim je uspofadana n-tice z k riznych prvki, v niz se kazdy
prvek n;-krat opakuje (i=1,...,k). Znac¢ime ji P,

Véta : PoCet permutaci s opakovanim je roven:

5) KOMBINACE bez opakovani

Definice: k-¢lenna kombinace z n prvki (1< k <n) je neusporadana k-tice sestavena tak, ze
kazdy prvek se v ni vyskytuje nejvyse jednou. Znacime ji C, (n) - kombina¢ni ¢islo.

Veéta : Pocet kombinaci C, (n) je roven:

nl

n !
G () z(k] " (n—K)IK!




6) KOMBINACE s opakovanim

Definice: k-¢lenna kombinace s opakovanim z n prvki je neuspofadana k-tice sestavena tak,
Ze kazdy prvek se v ni vyskytuje nejvyse k-krat. Znac¢ime ji C, (n).

Veéta : Poéet kombinaci C, (n) je roven:

Cé(n)z(n+k—1]_(n+k—1)!

k ) (n-Dk




