NAHODNA VELICINA

Definice: Nahodna veli¢ina X (NV X) je realna funkce definovana na mnoziné vsech
elementérnich jevi, kterd kazdému jevu pfifadi redlné ¢islo.

Jednim z tkolu teorie pravdépodobnosti je vybudovat matematicky aparat, ktery pfiradi vSem
zajimavym podmnoZindm mnoziny realnych ¢isel ptislusné pravdépodobnosti. Pravidlo, které
kazdé hodnoté (popf. kazdému intervalu hodnot) piifazuje pravdépodobnost, ze ndhodna
veli¢ina nabude této hodnoty (popt. hodnoty z tohoto intervalu), nazyvame rozdélenim
pravdépodobnosti nahodné veliciny.

DISTRIBUCNI FUNKCE

Definice: Necht X je nahodna veli¢ina. Realnou funkci F(t) definovanou pro VteR
vztahem

F(t)=P(X e(~o,t))=P(X <t)

nazveme distribuéni funkei NV X.

Viastnosti distribucni funkce
e 0<Fx)<1
o P(Xy <X <X2) =F(x2) - F(X1) pro X3 < xz
e F(x) je neklesajici funkce: Vx,,x, e R: X, <X, = F(x) < F(x,)
e I|limF(x)=0, angoF(x):l

X—>—00

o F(x)je zlevaspojitd: VaeR: Iirq F(x)=F(a)

e F(X) méa nejvyse spocetné mnoho bodl nespojitosti




V zavislosti na hodnotach, kterych muize ndhodnad veli¢ina nabyvat rozliSujeme 2 typy
nahodnych veli¢in - diskrétni a spojité.

DISKRETNI NAHODNA VELICINA

Definice: NV X je diskrétni, pokud nabyva nejvySe spocetné mnoha hodnot {Xl,xz,...}
takovych, ze

ip(x =x;)=1.

i=1

Casto nas nezajima jen pravdépodobnost toho, Ze X nabude uréitou hodnotu x; ale
potiebujeme urcit pravdépodobnost, se kterou X nabude hodnoty mensi nez jistd mez a k tomu
slouzi (jak jsme jiz nadefinovali) distribu¢ni funkce, kterou u diskrétni NV mizZeme vyjadfit
pomoci pravdépodobnostni funkce a plati:

F(x)=P(X <x)=2 p(x)

X <X

Ptiklad: Mezi 12 automobily v autosalénu je 5 aut znacky Skoda a 7 automobild jinych
znaek. Nahodna veli¢éina X piedstavuje podet automobili Skoda mezi péti nahodné
vybranymi vozidly do firemni flotily. Vytvoite pravdépodobnostni a distribu¢ni funkci této
nahodné veliciny.

Reseni:




SPOJITA NAHODNA VELICINA

Definice: NV X je spojita, pokud ma spojitou distribu¢ni funkci F(X)a existuje funkce f(x)
takova, ze

X

F(x) = j f(t)dt.

—00

Vlastnosti funkce hustoty
e f(x)=F'(x) pro x, kde existuje derivace distribu¢ni funkce (kde neexistuje, volime
f (x) libovolng)
o f(x)>0
e Ilimf(x)=0

X—

e limf(x)=0

Ptiklad: Hustota pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny X ma tvar:

0 x<0
f(x)=<asinx 0<x<zx
0 X>7

Uréete koeficient a, distribuéni funkei F(x) a P (% <X < 37”) .

Reseni:




