Projekty z matematické analyzy pro IT pro kombinované studium

Projekt bude citelné a piehledné vypracovan na papirech formatu A4. V horni ¢asti kazdého
odevzdaného listu budou nasledujici idaje: Jméno studenta, identifikacni ¢islo studenta, studijni
skupina a ¢islo projektu.

Projekt cislo 1:

1. VysSettete pribéh funkce f dané pfedpisem f(z) = x3e~7.

2. Mezi vSemi rovnoramennymi lichobézniky vepsanymi do daného ptlkruhu o poloméru R
tak, ze jejich delsi zékladna je primér ptlkruhu, vyberte ten, ktery ma nejvétsi obsah.
Urcete rozmeéry lichobéznika.

Projekt cislo 2:

P .1+
1. VySetfete priubéh funkce f dané predpisem f(z) = arcsin 1

— X

2. 7 desky tvaru rovnoramenného trojuhelniku, jehoz zékladna je a, vyska k zakladné je v,
ma byt vyfiznuta obdélnikova deska maximalniho obsahu, pficemz jedna strana obdélniku
je ¢asti zakladny. Urcete rozméry obdélniku.

Projekt ¢islo 3:
1. VysSettete pribéh funkce f dané predpisem f(z) = x + arccotg(2x).

2. Urcete rozmeéry parniho kotle tvaru valce tak, aby pfi daném objemu bylo ochlazovani
pary ve valci nejmensi, tj. aby povrch valce byl minimalni.

Projekt cislo 4:
1. VysSettete pribéh funkce f dané predpisem f(z) = sinx — In(sinz).

2. Ptdorys divadelniho jevisté je sjednocenim obdélniku a ptilkruhu. Obvod ptdorysu je 40
m. Urcete rozméry pudorysu, vite-li, ze byly stanoveny tak, aby obsah ptidorysu jevisté
byl co nejvétsi.

Projekt ¢islo 5:
1. VysSettete pribéh funkce f dané predpisem f(z) = arccosz + /1 — 22,

2. Z mésta B vyjizdi po pfimocaré zelezni¢ni trati do mésta A vzdaleného 100 km rychlosti
120 km/h rychlik. Ve stejném okamziku vyjizdi z mésta A po pfimé silnici do mésta C
vzdéleného 200 km rychlosti 90 km /h automobil. Velikost tthlu BAC je 30°. Za jak dlouho

bude vzdalenost rychliku od automobilu nejmensi (a ¢emu se bude rovnat)?

Projekt ¢islo 6:

1. Vysetiete pribéh funkce f dané predpisem f(x) = e*8®.



2. Mezi vSemi rota¢nimi valci s povrchem S = 6007 cm? najdéte ten, ktery ma nejvétsi
objem (urcete jeho rozméry).

Projekt ¢islo 7:

2x + 3
1. VySetfete prubéh funkce f dané predpisem f(z) = %
x
2. Na elipse o rovnici % + % = 1 najdéte takovy bod, aby tec¢na elipsy v ném sestrojena

vytvarela spolu s osami souradnic trojuhelnik nejmensiho obsahu.

Projekt ¢islo 8:
In(z?)

T

1. VySettete pribéh funkce f dané predpisem f(z) =

2. Na parabole o rovnici y = 3z + 22 najdéte bod, ktery je nejblize bodu [9, 9]

Projekt ¢islo 9:

Inx
1. VysSettete pribéh funkce f dané pfedpisem f(z) = 7
x
2. Do rota¢niho kuzele o poloméru podstavy R a vySce h vepiste rotacni valec, ktery ma
nejvétsi obsah plasté (bez podstav).

Projekt c¢islo 10:

.172

1. VysSettete pribéh funkce f dané predpisem f(z) = T
nzr

2. Do elipsy o poloosach a, b vepiste obdélnik nejvétsiho obsahu.

Projekt cislo 11:

sin x
1. VySetiete priubéh funkce f dané predpisem f(z) = Syp—
—cosx

2. Vrcholem [0, —3] elipsy % + % = 1 vedte tétivu, kterd ma nejvétsi délku.

Projekt cislo 12:

.CB4

1. VySetfete prubéh funkce f dané predpisem f(z) = W
l‘ p—

2. Mezi vsemi rovnoramennymi trojihelniky daného obvodu 2s vyberte ten, jehoz rotaci
kolem jeho osy vznikne téleso nejvétsiho objemu.

Projekt cislo 13:

x3

1. VySetiete priubéh funkce f dané predpisem f(z) = m
x



2. Jak zvolit polomér r podstavy a vysku v rotacniho valce vepsaného do rotac¢niho kuzele
s polomérem podstavy a = 9 cm a vyskou h = 12 c¢m, aby objem valce byl maximélni?
Jaky bude tento objem?

Projekt cislo 14:

2

1. VysSetfete priubéh funkce f dané predpisem f(z) = e* 7.

2. Drat, jehoz délka je a cm, rozdé€lte na dvé ¢asti tak, aby soucet obsahti kruhu a c¢tverce,
jejichz obvody jsou vymodelovany z téchto dvou c¢asti dratu, byl co nejmensi.

Projekt ¢islo 15:
1. VySetfete priubéh funkce f dané predpisem f(z) = er — 1.

2. Hodlate koupit obdélnikovou parcelu o rozloze 200 m?, jejiZ jedna strana bude ohranicena
jiz hotovou zdi, zatimco ze zbyvajicich tii stran bude nutné parcelu oplotit. Ukazte, ze
obdélnik lze zvolit tak, aby plot mél miniméalni délku. Najdéte délky ptislusnych stran.

Projekt ¢islo 16:
1. VySetfete priibsh funkce f dané piedpisem f(z) = v/23 — 8.

2. Najdéte kladna ¢isla a, b tak, aby body A = [a,0], B = [0,b], C' = [2,4] lezely na jedné
primce a aby vzdélenost bodii A a B byla minimalni. Vypoctéte tuto vzdéalenost.

Projekt cislo 17:

1. Vysetiete pribéh funkce f dané pedpisem f(z) = /(z +1)2 — /(xz — 1)2.

2. Méame urcit rozmeéry plechové konzervy tvaru rotacniho vélce daného objemu 1 litr,
abychom na vyrobu spotfebovali co nejméné plechu.

Projekt ¢islo 18:
1. VySetfete pribéh funkce f dané predpisem f(z) = Incosz.

2. Mezi vSsemi okny daného obvodu a, kterda maji tvar sjednoceni obdélnika a pulkruhu
sestrojeného nad jednou jeho stranou, vyberte to, které ma nejvétsi obsah.

Projekt ¢islo 19:
1. VysSettete pribéh funkce f dané predpisem f(z) = vzt — 22,

2. Jak velké ¢tverce je nutné vystrihnout z rohti obdélnikového kartonu o rozmeérech 90 cm
krat 42 cm, aby oteviena krabice slozena ze zbytku kartonu méla nejvétsi objem?

Projekt cislo 20:

3

1. VysSettete pribéh funkce f dané predpisem f(z) = Va2 -e™".



2. Na parabole o rovnici y = 6z — 2% najdéte bod, ktery je nejblize bodu [—11, §]

Projekt cislo 21:

.173

y—

1. VysSettete pribéh funkce f dané predpisem f(z) =

2. Je dan kruh o polomeéru s. Z kruhové vysece o stredovém tihlu velikosti « je svinut kuzelovy
filtr. Rozhodnéte, jak je tfeba zvolit «, aby tento filtr mél maximéalni objem.

Projekt cislo 22:
1. Vysetiete priibéh funkce f dané predpisem f(z) = In(4 — z?).

2. Jaké maji byt rozméry pravotihlého bazénu se étvercovym dnem a objemem 108 m?, m4-li
se pii vydlazdickovani dna plus stén spotfebovat co nejméné dlazdicek?

Projekt ¢islo 23:
1. VysSetfete priibéh funkce f dané piedpisem f(z) = In(z? + 1).

2. Muz v lodce je vzdalen 12 km od pobiezi (majiciho tvar pfimky). Chce se co nejrychleji
dostat do mista na pobtezi, které je od néj vzdaleno 20 km. Rozhodnéte, kde se ma

vylodit, vite-li, Ze dokéze veslovat rychlosti 6 km/h a po biehu se pohybovat rychlosti 10
km /h.

Projekt cislo 24:

1. VySetiete pritbéh funkce f dané predpisem f(z) = z2ez.
2. 7 obdélnikového plechu o velikosti 80 cm krat 50 cm se mé po odstiizeni stejné velkych
¢tvercil v rozich plechu vyrobit krabice bez vika. Jak velké ¢tverce je tfeba odstiihnout,

aby vznikla krabice méla maximalni objem, a jak velky bude tento objem?



