Domaci tkol 1 (3b)
1. Urc&ete defini¢ni obor funkce

V18 — 222 1

- In (22 —22) =z

f(x)

Regeni:

Funkci f tvori funkce fi(z) = V18 =222, fo(z) = In(2? —2z) a f3(z) = L.

€T
Defini¢ni obor funkce druhéd odmocnina D v = (0; +00), defini¢ni obor funkce pfirozeny

logaritmus Dy, = R, Defini¢ni obor tieti funkce D f3 = R\ {0}. Musime tedy ur¢it
defini¢ni obory D f; a D fo prvnich dvou funkei:

18202 >0 22<9e |2 <3 ©rec(-3;3),
2 —22>000(x—-2)>0[(xz>0Az>2)V(z<0Az <2)] e ze (—00;0)U(2;+00).
Zjistili jsme, ze D f1 = (—3;3), Dfs = (—00;0) U (2; +00). Nyni muZeme pfistoupit
k uréeni defini¢niho oboru funkce f. Pozor, nestaci najit prinik jednotlivych defini¢nich

oboril, nesmime je$té zapomenout, ze funkce fo () = In (x2 — 236) je ve jmenovateli
a tedy

ln(m2—2:1:)750<:>x2—2x7é1<:>x2—2x—1750<:>95751:i:\/§.

Odtud pak dostavame: Df = (Dfi N Dfy N Df3)\ {1+ 2}, tj.
Df = ((-30) U@\ {1+ v2}.

2. Reste:
a) cos (2x) 4+ cosx >0, x € R;
b) sinz 4+ V3cosz = 0, = € (0;27).

ResSeni:
a) Vyjdeme ze vzorce pro kosinus dvojnasobného argumentu a zékladni goniometrické

identity: cos (2z) = cos? z — sin? z, cos? x + sin® z = 1. Plati:

cos®x — sin® x + cosx > 0< 2cos’x +cosx — 1 >0
substituce: u = cosx
2 +u—1>0e 2u—1)(u+1)>0«
(2cosx —1)(cosx+1) > 0. (1)

Danou nerovnici jsme pfevedli na kvadratickou nerovnici. Dale jsme vyuzili, Ze
kvadraticky mnohoélen au? + bu + ¢ s kladnym diskriminantem mutzeme rozloZit
na soucin:

a(u—uy)(u—ug),



kde u1, ug jsou kofeny daného polynomu. Tim jsme nerovnici upravili na tvar (1).
Ziejmé plati:
(2cosx —1)(cosz+1)>0
< (2cosx—1>0Acosz+1>0)V (2cosz—1<0Acosxz+1<0)

1 1
& (cosx > 5 A cosx > —1) \Y, (Cosa: < 3 ANcosx < —1>

¢$G%x2;>v®%x§—D. @)

Prvni nerovnost (2) spliwji viechna o € Upez (—5 + 2km; 5 + 2k ), druhou nerovnost
pak spliuji vSechna © = 7w + 2k7, k € Z. ReSenim nerovnice je tedy mnozina

(Ukez <—g + 2%k % +2km) ) U{(2k+1)7: ke Z}.

b) Rovnici
sinz 4+ V3cosxz =0

mizeme za piedpokladu, Ze cosz # 0 (tj. = # 5,  # 37“) pfevést na rovnici
tanz = —V/3.

Vime, Ze tan § = V3 a 7e funkce tangens je zaporné ve II. a IV. kvadrantu. Odtud

dostaneme: z = 7 — § respektive z = 27 — §. Rovnice ma tedy v intervalu (0;2m)
feSeni
T = 2—7 V= 51
3 3
. K funkci
flz)=er +2

najdéte funkci inverzni f~! a urcete jeji defini¢ni obor.

Reseni:
Funkce f je funkce slozené. Vnitini funkce fi:u = % i vnéjsi funkce fo: y = e" jsou
prosté, tzn. i vysledna funkce je prosta. Inverzni funkce tedy existuje. Plati

Hfi =R\ {0} = Hfs =R"\ {1} = Hf = (2;+00) \ {3}.

Vime, ze Df ™' = Hf, tzn. Df~! = (2;+00) \ {3}. Inverzni funkci najdeme uzitim
algoritmu:

VyeDf T [Ty = f(z) =y
Odtud

1
Yy € (2;+00) \ {3} : f_l(y)::p<:>e%+2:y<:>e%:y72<:>gzln(y72)

1
Sr=—7.
Ty -2
Ted uZ stadi jenom zaménit proménné x a y. Hledana inverzni funkce je:
1
-1

=— 2; 3}.
@) = —gyr 7 € G0\ (3)



