Odvodnovani

Problematika odvodnovani byvda z dlvodu jeji docasnosti mnohdy podcenovana,
zapomina se na ekonomické ndklady spojené se zhotovenim suchého pracovniho
prostoru. Je treba vénovat pozornost konstrukénimu usporadani, dodrzeni
technologickych zasad, ale i zohlednéni vlivu odvodriovani na blizké okoli stavebni jamy.

NejdUlezitéjsi charakteristikou zeminy, je soucinitel filtrace k.

Stavebni jamu je treba pro zakladani objektl pripravit tak, aby podzemni voda
neznemoznovala samu praci nebo nezhorsovala vlastnosti zemin pod zakladovou sparou.

Prednasky pro studenty byly vytvofenyv rdmci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika” financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoctu CR.



Odvodnovani

Vychozi predpoklady

Hydrogeologicky prazkum (hladina HPV, kolisani, zjisténi k)
InZzenyrskogeologicky prizkum
Propustnost vrstev — rlizna pro rizné vrstvy

Sméry proudéni — v nékterych vrstvach muze prevladat proudéni v horizontalnim
smeéru, v jinych ve vertikalnim sméru

Zdroje napajeni

Moznosti odtoku vody z jamy

Geometrické usporadani stavenisté (tvar stavebni jamy)
Technologicka kritéria

Prednasky pro studenty byly vytvoFeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkd EU a statniho rozpoétu CR.



Odvodnovani

Moznosti, jak vytvorit suché pracovni prostredi:

1 - odvodnovat
2 - utésnit prostor, do néhoz prosakuje podzemni voda

Odvodnéni stavebnich jam muUze byt:

1. povrchové

2. hloubkové:
e gravitacné Cerpacimi studnami
e gravitacné Cerpacimi jehlami
e vakuové Cerpacimi jehlami

Prednasky pro studenty byly vytvoFeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkd EU a statniho rozpoétu CR.



Odvodnovani

Soucinitel filtrace k [m/s]

10° 10% 107 10°® 10° 10* 103 102 101!
tésnéna jama --
betonovani pod vodou --

povrchové odvodnéni

Zptisob odvodnéni

cerpaci studné

c¢erpaci jehly -
vakuové cerpaci jehly --

elektroosmodza

Vysveétlivky rozsah pouziti

- doporucovanad metoda
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1. Povrchové odvodnovani

Pri povrchovém odvodnovani staveb se hloubi svahovana jama, do které prosakuje voda svahy
a dnem. Toto resSeni je ekonomicky nejvyhodnéjsi v relativné mélkych stavebnich jamach.
Uplatnuje se ve Stérkovitych, pfipadné hrubozrnnych piscitych zeminach (u jemnozrnnych
zemin m0zZe dojit k odplavovani a nasledné prolomeni dna).

Prosakujici voda se u paty svahu zachytava systémem obvodovych rigold a nebo drend, v
prostoru dna vykopu ploSnymi dreny, privadi se do jedné a nebo nékolika sbérnych studni a
odtud odcerpava mimo stavebni jamu.

Sklony svah( se navrhuji podle danych zdsad. Upozornit je potfeba také na zmirnéni sklon(
svah( pod urovni hladiny podzemni vody. ZvysSuje se tak pozadavek na dostatecné velky
pludorysny prostor kolem samotného nového objektu, coz byva v zastavéném Gzemi
omezujicim faktorem.

Pokud je zemina pod HPV, snizuje se stabilita svahu na polovinu => o polovinu mensi sklon.
Nesmime zapomenout, Ze musime HPV stahnout alespon 0,5 m pod dno stavebni jamy.

Prednasky pro studenty byly vytvoFeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkd EU a statniho rozpoétu CR.



1. Povrchové odvodnovani

Priklad: Chceme-li udélat zaklad 20x30 m,
budeme potrfebovat stavebni jamu o celkovych
rozmeérech 72x62 m

Odvodnovaci systém musi byt dimenzovan nejen
na povrchovou vodu, ale i na podzemni — po
vytvoreni prikopl se k nim stahne HPV

Prednasky pro studenty byly vytvoFeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkd EU a statniho rozpoétu CR.



1. Povrchové odvodnovani

Celkové mnozstvi vody Q pritékajici do hydraulicky nedokonalé stavebni jamy
Q=Q,+Q, [m3/s]

Kde
Q, — pfitok ze svaht
Q, — pfitok ze dna

V pfipadé dokonalé jamy (dno saha aZ na nepropustné podlozi) bude Q, = 0.

Pritok do stavebni jamy povrchové odvodnéné se priblizné stanovi jako pfitok
do kruhové studné o plose A, kterd je rovna ploSe dané prlinikem svahované jamy s
nesnizenou hladinou podzemni vody.

Prednasky pro studenty byly vytvoFeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkd EU a statniho rozpoétu CR.



1. Povrchové odvodnovani
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Schéma povrchového odvodnéni stavebni
jamy

Dosah snizeni stanovime napf. podle
Sichardta

kde
s — snizeni hladiny v nejneprizniveéjsim

misté (pod stredem jamy) [m]

k - soucinitel filtrace [m/s]
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1. Povrchové odvodnovani

Odvodnovaci prikopy (rigoly) — podélny sklon 0,5% (jemnozrnné zeminy) az 2% (Stérky,
pisky); pricny profil trojuhelnikovy nebo lichobéZnikovy, sklon svahi 1:2 az 1:4. Nebo
plastové perforované trubky ulozené po obvodé stavebni jamy.

Kapacita rigolu musi byt vétsi nez ocekdvany pratok rigolem.

n Prikop pro povrchové odvodnéni v soudrzné zeminé
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Prikop pro povrchové odvodnéni v hrubé propustné zeminé

Prikop pro povrchové odvodnéni vjemném pisku
1-jilova sténa
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1. Povrchové odvodnovani

Betonova zidka na skalnim podkladu
2-zidka

Drendz v jemném pisku
3-odvodnovaci drén

-F‘p 7 7 . v
= - 5 Obraceny filtr v paté svahu
——— B ,
S 4-nasep,
= e 5-jilovitd tésnici sténa,

== 6-propustna zemina
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1. Povrchové odvodnovani

Dno stavebni jamy — odvodnéni fadami drenaznich trubek ve vzdalenostech 5 az 10
m, min podélny sklon 2%.

Sbérné studny — mimo pldorysu objektu, skruze o prdméru 1,0 az 1,5m nebo
pazené Sachty 2,0 x 2,0 m.

Min vzdalenost pod sacim kosem Cerpadla ode dna studny 0,5 m; nejnizsi hladina
vody prekryvajici saci kos 0 0,3 az 0,5 m.

Navrh cerpadla ovliviuje:

mnozstvi Cerpané vody
manometricka vyska
vykon motoru

Pozn.: Cerpané mno?stvi vody je tfeba regulovat v zavislosti na hydrogeologickych
podminkach. Ve stérkovitych zeminach by nemélo byt vétSi nez 0,5 m za den pfi
snizenich do 3 m, resp. 0,25 m za den pfi snizenich od 3 do 6m.

Pfi vétSim snizeni HPV je treba prokazat, ze rychlost snizovani neohrozi
hydrodynamickou stabilitu zemin.

Prednasky pro studenty byly vytvoFeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkd EU a statniho rozpoétu CR.



1. Povrchové odvodnovani

Velké zarezy liniovych staveb je mozno odvodnit dvéma postupy, které lze

vzajemné kombinovat:

‘:._- ﬁl"’rf

-51:f.n3h‘znu 1 ’Eu 3a, ﬁu*

Nedokonald jama
1, 2, 3 — pracovni postup

1) Snizeni je vétSi nez 2-3 m a jama je dokonala
(az na nepropustnou vrstvu). Zeminu odtézujeme
v oznaceném poradi, voda se odvadi podélnymi
rigoly. Depresni krivka se postupné oddaluje.

2) Snizeni je do 2-3 m, jama je nedokonala.
Odstranime zeminu po HPV. Vykopeme
odvodnovaci ryhy, které opatfime Stérkovym
nebo trubkovym drénem. Dojde ke snizeni HPV,
dalsi zemni prace v suchém prostredi.

Prednasky pro studenty byly vytvoFeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkd EU a statniho rozpoétu CR.



1. Povrchové odvodnovani

Dalsi moznosti povrchového odvodnéni

Stavebni jama je ve svahu => gravitacni odvodnéni
Pod nepropustnym dnem je nezvodnéna propustna hornina => vsakovaci vrty

;2,. 7\ -H‘ME Povrchoveé gravitacni odvodnéni

AL T ~
d ;::?_7777_

Vsakovaci vrty

P — -
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o
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2. Hlubinné odvodnovani

Hlubinné odvodnovani — nakladnéjsi nez povrchové. Provadi se pomoci:
e cerpacich studni
e Cerpacich jehel

Cerpaci jehly mohou byt

e Gravitacni — voda se stahuje k jehle pomoci gravitacniho spadu
e Vakuové — vytvoreni podtlaku

* Na principu elektroosmozy — elektrickym proudem usmérnime proudéni vody =>
urychlime si pritok k ¢erpacimu vrtu

Sbérna studna musi byt izolovana, pritéka voda z povrchu. Provadéji se obvykle kruhové
o priméru okolo 1 — 1,5 m nebo ctvercové o hrané okolo 2 m. Postaci jedna na 50 — 100
bm.

Prednasky pro studenty byly vytvoFeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkd EU a statniho rozpoétu CR.



2. Hlubinné odvodnovani

[ nepropusing podiod

Hydraulicky dokonald studna - Cerpaci studny

saha az na nepropustné podlozi

Hloubkové  odvodnovani  stavebni  jamy
hydraulicky dokonalymi studnami

Hydraulicky nedokonald studna — nesahd az na

nepropustné podloZi. Nastava pfi vétsi tloustce
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nepropustng padladi

1M

propustné vrstvy. Zapousti se asi do hloubky
rovnajici se trojnasobku snizeni hladiny

Hloubkové odvodnéni stavebni jamy hydraulicky
nedokonalymi studnami
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2. Hlubinné odvodnovani

Povrchové prvky — prikopy, ryhy, sklon 0,5 - 2%

Cerpadla — kalova, horizontélni, ponorna. Vykony se stanovuji podle saci a vytlaéné
vysky a Cerpaného mnozstvi. Obvykle je potreba nepfretrzity provoz => musime mit
rezervni Cerpadlo.

Rychlost snizovani ve vztahu na poruseni stability

* Mame plné nasycenou zeminu (pod HPV) => S, = 1. Voda nadlehCuje zrna zeminy
(funguje vztlak).

* Jakmile sniZime hladinu (klesne stupen nasyceni S,), zrna plvodné nadnasena
zacnou zvysovat efektivni napéti => cely systém bude pritizen => vznik deformaci

* Bezpecna rychlost je 0,5 m/den pokud déldme snizeni hladiny do 3 m, 0,25 m/den
do6m

Prednasky pro studenty byly vytvoFeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkd EU a statniho rozpoétu CR.



2. Hlubinné odvodnovani

Vrtané studny

* VétSinou se umistuji za obrysem stavebni jamy, provadi se v predstihu pred
otevrenim stavebni jamy => v okamziku hloubeni jamy uz je prostor odvodnén

e Studny jsou umistény tak, aby pokryly pritoky

* Prdmeér vrtd 15 — 80 cm, saci kos véetné potrubi ve vrtu je chrdnén obsypem

e Stazeni HPV pod dno jamy by pro studny mélo byt alespori 1 m (vodu nemame
trvale pod kontrolou). Depresni kfivka také nesmi prochazet boky jamy.

« Cerpadla se umistuji do ka?dé vrtané studny nebo spojujeme nékolik studni
potrubim.
e Ve Stérkovitych zeminach je mozné odvodnovat pomoci horizontalnich studni.
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2. Hlubinné odvodnovani

Cerpaci jehly
* Pouziti nejcastéji u jemnozrnnych pisku, Ize snizit HPV asi o 3m

e S jednoduchou koncovkou nebo s dvojitou koncovkou (délka koncovky 0,8-1,6 m),
celkova délka jehly 6-8 m.

* Pouzivaji se ocelové trubky o priméru 4-5 cm

aj b)
y, | 7

1] N
‘ | Koncovky éerpacich jehel
a) jednoducha
b) dvojita
1 — pfi vplachovani,
2 — pri Cerpani
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2. Hlubinné odvodnovani

Cerpaci jehly

Vpraveni jehel do zdkladové pldy — pomoci vplachovani — tlakovou vodou rozvolnime zeminu
pod Spickou jehly, tlakem jehlu usadime => nepoutzivaji se vrtné soustavy!!!

Jimaci a Cerpaci kapacita je omezena primérem trubky => jehel je potfeba udélat i stovky na
jednu jamu

Umistujeme je uvnitf stavebni jamy (tj. co nejblize HPV), abychom nesniZovali jejich vykon,
obvykle na lavici. Optimalni vzdalenost je kolem 80 cm.

Sbérné potrubi @ 125-250 mm v mirném stoupani (vylouceni zavzdusnéni)

V pripadé jednoduchych koncovek je tfeba posoudit, zda hladina neklesla pod perforovanou &ast.
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2. Hlubinné odvodnovani

Vakuové cerpaci jehly

* Pokud propustnost vodonosného kolektoru klesne na hodnoty 10->- 107 m/s, Cerpaci
jehly jsou neucinné.

e Pokud se pfi povrchu terénu nenachazi prirozena vrstva jemnozrnnych zemin, okoli
vplachovanych jehel se do hloubky 0,5-1,0 m od povrchu utésni jilem tak, aby vzniklo
téleso o priméru asi 1 m. Dosahne se tak podtlaku, ktery umozni od€erpavani.

e Vyskovy rozdil mezi sbérnym potrubim a snizenou hladinou je max. 6 m.

mz% 7 - Schéma pro hloubkové odvodnéni vakuovymi
; i ﬁg.j Gﬂ- v cerpacimi jehlami

1 — snizeni hladiny pfi gravitaCnim odvodnéni
2 —snizeni hladiny pfi vakuovém odvodnéni
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2. Hlubinné odvodnovani

Cerpana (prebyteéna) voda
Po vyreseni odvodnéni problémy se ziskanou vodou.

V extravilanu:

e odvedeni do vodotece
e vsakovaci vrty

V intravilanu:

* existujici kanalizace (poplatky za stocné)
* snizeni HPV negativni dopad na okolni zastavbu, proto tésnéné stavebni jamy

Cerpani z odvodriovacich systém@ muze byt zastaveno az v dobé, kdy pfitizeni stavbou je
vétsi nez vztlak podzemni vody a obnoveni pavodni hladiny neohrozi stabilitu stavby.
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Koeficient filtrace K

jednotka (m.s™?)

vyjadiuje odpor horninového prostredi vigdi teceni

K —k Q. L
0% F h, —h,

Y...mérna tize, M...dyn. viskozita, Q...objemovy prutok,
IN.m-3/ /Pa.s/ /m3.s1/
F...prato¢na plocha, L...draha filtrace, h....piezometricka vyska

/m?/ /m/ /m/



hornina
sterk
Pisek
prach (spras)

Jil

K (m.s?)
103 -107
10°-103
102 -10°

1010 — 1012



Klasifikace oroousinosti nornir

Koeficient
Oznaceni hornin podile filtrace K
propustnosti

/m.st/
velmi silné propustné 1.107
silné propustné 1.103
dosti silné propustné 1.10%
mirné propustné 1.10°
dosti slabé propustné 1.10°
slabé propustné 1.107
velmi slabé propustné 1.1038

nepatrné propustné



tihové toky tlakove toky

pohyb pouze v ose X

-4 o — )4 of
rovnobezny rovnobezny
—
pohyb vosachx ay

/

N

Plosné radialni Rovinné radialni

pohyb v osach x, y az

PlosSné centralni \Aﬁ/ Prostoroveé radialni




tihové toky *rovdemiustalenc yokové toky
upuit
K.b.(H> —h? _ K b.m.(H-h
Q= (ZL ) ? L( )

0=

r.K.(H>-h") /
InR—-Inr

Q= 2.77. Km(H —h)
InR-Inr

Q=

n.Kr, (H® - hz)\$/

Q=2m.Kry.(H-h,)




Povrchové odvodnéni stavebni
jamy



Priklad zadani

Vypoctéte pritok vody do stavebni jamy
odvodnéné povrchoveé. Jama je hloubena

v pisCitém stérku o mocnosti 8 m. Pod kterym je
rozvétrald jilovita bidlice. Stérk ¢=36° a
soucinitel propustnosti k=1.103 m.s1. HPV je
1,5m pod terénem. Jama je hluboka 5m z toho
3,5m pod HPV pudorysné rozmeéry dna jamy
vcetné odvodnovacich prikopu jsou 30+N x 45+N
metru.




Navrh sklonu

Soucinitel stupné bezpecnosti pro suchou zeminuy =1,1
Vypocet uhlu a

tgy
tga = —

Yn

K mocnosti zeminy nad HPV lze pfipocist 1m v dlsledku budouciho poklesu
HPV

Pod HPV je svah pod konstantnim sklonem 1:3 pfri vysce jamy 2,5m je
pldorysna délka 7,5m

Zadané rozmeéry:
Skuteéné rozméry stavebni jadmy (po pri¢teni rozmér( svahu)

Pidorysna plocha A [m?]



Nahradni polomerr,

SHIRNE




Dopocteni udaju

Vyska hladiny ve zvodnéné vrstve
H=h.-HPV

Vyska hladiny podzemni vody pod zakladovou jamou (uvazuji hloubku
pod stavebni jamou 0,5m)

hg=hg-h ;0,5

Dosah snizeni R
Podle Sicharda: R = 3000(H — ho).\/k_f

Podle Kusakina: R = 575(H — hg)./k¢. H

Beru mensi z hodnot



Stanoveni pritoku do stavebni jamy Q

pritok sténami (svahy) jamy
. ke (H>—h3)

_ f 0 1

Ql - R _|_ TS [l S ]

TS
pritok dnem

In

2(H — ho)rs

|
I +0,51505 Bt T
ho 2R,
ho + \/hg + s

Celkovy pritok do stavebni jamy:

Q=0Q1+Q; [l.s7]

Q2 = m. ks — l.s71]

5 + 2arcsin




Navrh rigolu

Pratok
Q = A. Usty

Stredni rychlost pratoku:
vp + 3,129

Vst =, 1 2,354

Primeérna rychlost

Vhe

Y T 5



Navrh rigolu

Plocha prirezu (beru jen polovinu pritoku, protoze mam na kazdé
strané jeden rigol a odvodnuji do jedné studne, proto kazdy rigol musi

odvést polovinu pritoku)

Q

2

Vsty

A=

Plochu prirezu budu pocitat s plochy lichobéznikuAd = (a—ﬂ) ho
konstantnich stranach a=1000mmm a ¢=200mm a budu hfedat vysku
h. Sklon stén zvolim 1:2.
A
a+c
(=)

a—+c
PENCAR




Priklad

Povrchové odvodnéni stavebni jamy

Vypoctete pritok vody do stavebni jamy odvodnéné
povrchove. Jama je hloubena v pisCitém stérku o
mocnosti 8 m. Pod kterym je rozvétrala jilovita
vidlice. Stérk ¢=36° a soucinitel propustnosti
=1.103 m.s'1. HPV je 1,5m pod terénem. Jama je
hluboka 5m z toho 3,5m pod HPV pudorysné
rozmeéry dna jamy véetné odvodnovacich prikopu
jsou 34 x 49 metru.




Priklad
1)Navrh sklonu

Soucinitel stupné bezpecnosti pro suchou zeminu y=1,1
Vypocet uhlu a
t tg36°
tga = 99 _ 19 =>xX= 33,444° => 33°
Vn 1,1
K mocnosti zeminy nad HPV mohu pftipocist i 1m v disledku budouciho poklesu HPV =>

vyska jamy se sklonem 33°je 1,5 + 1=2,5m pldorysna délka je 3,85m
Pod HPV je svah pod konstantnim sklonem 1:3 pti vysce jdmy 2,5m je pldorysna délka 7,5m
=>zadané pUdorysné zvétsim o 2.(3,85+7,5)=22,7m

Zadané rozmeéry:

34x49 m

Skute€né rozmeéry stavebni jamy (po pfi¢teni rozmérd svaht)
56,7x71,7 m

PAdorysna plocha A=4065,39 m?

2)Nahradni polomér r,

A [4065,39
5= |-= |[————=35973m



Priklad
3)Dopocteni udajl

Vyska hladiny ve zvodnéné vrstvé

H=hs-HPV=8-1,5=6,5m

Vyska hladiny podzemni vody pod zdkladovou jamou (uvazuji hloubku pod stavebni jamou
0,5m)

he=hg-hi47,-0,5=8-5-0,5=2,5m

jamy
Dosah snizeni R

Podle Sicharda: R = 3000(H — hg)./k; = 3000(6,5 — 2,5).V1.10~3 = 379,473 m

Podle Kusakina: R = 575(H — ho)./ks. H = 575(6,5 — 2,5).4/1.1073.6,5 = 185,432 m
Beru mensi z hodnot => 185,432 m




\V 4V 4
Priklad
4)Stanoveni pritoku do stavebni jamy Q:

pritok sténami (svahy) jamy
_ mkp (H?=h§) m.1.1073.(6,5%-2,5%)

_ -1
W= REn ., 185432435973 | 00%hS
Ts n 35,973
pritok dnem
2(H — hy)ry
Q; =Tm. kf
Z + 2arcsin s + 0,515 s lnR T
2 ho 't ARy
h() + h(z) + 7"52
_ 2(6,5—2,5)35,973
=m.1.1073
T : 35,973 35,973, 185,432 + 35,973
5+ 2arcsin + 0,515 >t In 15 E
2;5 + '\/2;52 + 35,9732 ) ey
=1,3861.s71

Celkovy pfitok do stavebni jamy:
Q=0,+Q,=0,062+1,386 =1,448 .51



Priklad
5)Navrh rigolu

Pratok
Q = A. Usty

Stredni rychlost pratoku:
vp + 3,129 2,108.1073 + 3,129

vo + 2,354 P T 2,108.10-3 + 2,354

Vsty =

2,108.1073 = 2,802.1073

Priimérna rychlost

Jks  V1.1073 4
v =" =g — = 2108.10

Plocha prarezu (beru jen polovinu pritoku, protoze mam na kazdé strané jeden rigol a

odvodnuji do jedné studné, proto kazdy rigol musi odvést polovinu pritoku)

% 1,4248 103
A —

" v 2,108.10°3

= 0,343 m?




Priklad

Plochu prarezu budu pocitat s plochy lichobéZznikuA = ( . )h o konstantnich stranach

a=1000mmm a ¢=200mm a budu hledat vysku h. Sklon stén zvolim 1:2.

_a+ch_ B = A _0,343_5 = b voli .
A—( > ) => _(a+C)_(1+O,2)_O’ 72 mm => b volim 650 mm
2 2
a=1000
=200

Rozméry obdélniku 25x15 a lichobézniku jsou a=1000mm, c=200mm, h=650mm

6)Zaveér

Byl vypoditan celkovy piitok do stavebni jamy ten jsme stanovili na 1,448 [.s~ 1.

Dale byl navrzen rigol pro odvodnéni jamy do sbérné studny. Rigol ma lichobéznikovy tvar

s rozméry a=1000mm, c=200mm, h=650mm. Pro lepsi odvodnéni celého pozemku jsou na
pozemku rozmistény vyspadované drenazni trubky o prdméru 50 mm, které jsou svedeny do
navrzeného sbérného rigolu. Osova vzdalenost drendaznich trubek je 10 m.



Hlubinné odvodnéni stavebni
jamy



Priklad zadani

Hlubinné odvodnéni stavebni jamy

Urcete pritok vody do stavebni jamy a navrh
odvodnéni hloubkovym systémem Cerpacich
studni vyhloubenych az na nepropustné podlozi.
Hloubka stavebni jamy je 5m. pudorysné
rozmeéry 29 x 44 m. Zakladovou pudu tvori
pisCita zemina o mocnosti 10m, $=33°,
k=8.10* m.s. V podlozi je neogenni jil.

HPV je 1,5m pod terénem.



Navrh sklonu

Soucinitel stupne bezpecnosti pro suchou zeminuy =1,1
Vypocet uhlu a

L
cga = 92

Yn

V hloubce podzemni vody budou vybudovany lavicka a z nich
budou vyhloubeny studny. Lavicky budou Sirky 1m.

Cely svah stavebni jamy bude mit stejny sklon, protoze diky
hlubinnému odvodnéni budu hloubit v suché zeminé.

Zadané rozmeéry
Skutecné rozméry stavebni jamy (po pri¢teni rozmeéru svahu)
Pidorysna plocha A m?



Nahradni polomerr,

SHIRNE




Dopocteni udaju

Vyska hladiny ve zvodnéné vrstve
H=h.-HPV

Vyska hladiny podzemni vody pod zakladovou jamou (uvazuji hloubku
pod stavebni jamou 0,5m)

hg=hg-h ;0,5

Dosah snizeni R
Podle Sicharda: R = 3000(H — ho).\/k_f

Podle Kusakina: R = 575(H — hg)./k¢. H

Beru mensi z hodnot



Stanoveni pritoku do stavebni jamy Q

lnR + 15
Ts




Navrh studni

Obvod jamy
O0=2.(a+b)

Kapacita studné
q = Vp.7y. hs. 2T

Prdmérnd rychlost
Ve
vy, = ——
h, vtokova vyska plastém studny (beru sniZzeni od HPV pod zakladovou jamou o cca 2m)
hS — ho - 2
ro minimalni polomér studny

9
0 Vp. hg. 21

Volba poctu rozmisténi a poloméru studni

Volim n studni =>

q

__n_
Vp. hs. 2T
n — pocet studni

Tmin =



Vykres rozmisténi studni

11372

11372

11372

11372

11372

96<T

000T

6265 19K

€96<T

2929

44000

0006¢

5929

[ og 1

1000

€96€1

6265

1000

BGBZP

57858

000T




Priklad

Hlubinné odvodnéni stavebni jamy

Urcete pritok vody do stavebni jamy a navrh
odvodnéni hloubkovym systémem Cerpacich
studni vyhloubenych az na nepropustné podlozi.
Hloubka stavebni jamy je 5m. pudorysné
rozmeéry 29 x 44 m. zakladovou pudu tvori
pisCita zemina o mocnosti 10m, $=33°, k=8.10"*
m.st. V podlozZi je neogenni jil. HPV je 1,5m pod
terénem.



Priklad
1)Navrh sklonu

Soucinitel stupné bezpecnosti pro suchou zeminu y=1,1
Vypocet uhlu a
t tg33°
tga = g¢ = g =>x= 30,556°
Vn 1,1
V hloubce podzemni vody budou vybudovany lavicka a z nich budou vyhloubeny studny.

Lavicky budou Sifky 1m. => vyska jdmy pro vypocet fiktivnich rozméru se sklonem 30,556° je
3,5m pldorysna délka je 5,929m. Cely svah stavebni jdmy bude mit stejny sklon, protoze
diky hlubinnému odvodnéni budu hloubit v suché zeminé.

=>zadané pudorysné zvétsim o 2.(5,929+1)=13,858 m

Zadané rozméry:

29x44 m

Skutecné rozmeéry stavebni jamy (po pri¢teni rozmérd svah)

42,858 x 57,858 m

Pidorysna plocha A=2479,678 m?

2)Nahradni polomér r,

A (2479678
= |- = —— =128,095m




Priklad
3)Dopocteni udajl

Vyska hladiny ve zvodnéné vrstvé

H=h,-HPV=10-1,5=8,5m

Vyska hladiny podzemni vody pod zakladovou jamou (uvaZuji hloubku pod stavebni jdmou 1
m)
hg=hs-h.

jamy

-1=10-5-1=4m

Dosah snizeni R
Podle Sicharda: R = 3000(H — hg)./k; = 3000(8,5 — 4).v8.10~% = 381,838 m

Podle Kusakina: R = 575(H — hg)./ks. H = 575(8,5 — 4).\/8. 10-4.8,5 = 213,371 m
Beru mensi z hodnot =>213,371 m

4)Stanoveni pritoku do stavebni jamy Q:

w. ke (H*=h3) 1.8.107%.(8,52—42
o= i) ( ) = 0,0657 1.5
R ln213,371 + 28,095

e 28,095




Priklad

5)Navrh studni
Obvod jamy
O=2.(a+b)=2.(42,858+57,858) = 201,432

6)Kapacita studné
q = Vp.Ty. hs. 2T
Prdmérnad rychlost

Jk: V8.107*
vy =g = —7z— = 0,0019

h, vtokova vyska plastém studny (beru sniZzeni od HPV pod zakladovou jamou o cca 2m)
h5=h0—2=4—2=2m
ro minimalni polomér studny

__a 00657
07 he2m 00019221 70T

Volba poctu rozmisténi a poloméru studni
Volim 16 studni =>

q 0,0657
= 16 _ 16
i vy hs. 2w 0,0019.2.27

= 0.173 m => volim polomér studny 180mm



Priklad
7)Z4vér

Stanovily jsme celkovy pfitok do stavebni jdmy na 0,0657 L.s~ 1.

Dale byl navrzen primér a pocet odcéerpavacich studen potrebnych k dplnému hloubkovému
odvodnéni jamy. Polomér bude 180 mm a pocet studen je stanoveny na 16 jejich rozmisténi je
zfejmeé z nakresu.



