
Výpočtová únosnost pilot 

Cvičení 8 



Podmínka únosnosti: 

 
𝑉𝑑𝑒 ≤ 𝑈𝑣𝑑 

 
Vde – Svislá složka extrémního výpočtového zatížení 

Uvd – výpočtová únosnost ve svislém směru 



Stanovení výpočtové únosnosti pilot 
na základě zkoušek 

Podle ČSN: 

 

𝑈𝑣𝑑 =
𝑈𝑣𝑒
γre

=
 𝑈𝑣𝑒
𝑛
𝑖=1

n.γre

 

 
Uve – experimentální únosnost 

γre – součinitel podmínek působení pro odpor piloty 



Stanovení výpočtové únosnosti pilot 
na základě zkoušek 



Stanovení výpočtové únosnosti pilot 
na základě zkoušek 



Experimentální únosnost 

Uy – únosnost na mezi zaboření 

Upr - únosnost na mezi úměrnosti 

Udef - únosnost na mezi deformace 

Ucon – směrná únosnost 



Experimentální únosnost 

Uy – únosnost na mezi zaboření 



Experimentální únosnost 

Upr - únosnost na mezi úměrnosti 



Experimentální únosnost 

Udef - únosnost na mezi deformace 



Experimentální únosnost 

Ucon – směrná únosnost 



Součinitel podmínek působení pro 
odpor piloty γre  

• Pro Uy : 

– pro velkoprůměrové piloty   γre =1,4 až 1,5 

– pro maloprůměrové piloty   γre =1,25 

• Pro Udef nebo Upr: 

γre =1,25 až 1,3 

• Pro Ucon: 

γre =1,0 až 1,1 

 



Stanovení výpočtové únosnosti pilot 
na základě zkoušek 

Podle EC 7: 

 

𝑈𝑣𝑑 =
𝑈𝑣𝑒
𝜉𝑥

 

 
Průměrná hodnota Uve se stanoví součinitelem 𝜉1=1,35 

 

 

 

Minimálníhodnota Uve,minse stanoví součinitelem 𝜉2=1,25 

𝑈𝑣𝑑 =
𝑈𝑣𝑒
𝜉1
=
 𝑈𝑣𝑒
𝑛
𝑖=1

n.𝜉1
 

𝑈𝑣𝑑 =
𝑈𝑣𝑒,𝑚𝑖𝑛
𝜉2

 



Stanovení výpočtové únosnosti pilot 
na základě parametrů zeminy  

ČSN 73 1002 

𝑈𝑣𝑑 = 𝛾𝑓1. 𝛾𝑓3. 𝐴. 𝑅𝑡𝑎𝑏 + 𝛾𝑓2. 𝛾𝑓4. 𝑢. ℎ𝑖 . 𝑓𝑠𝑖

𝑛

𝑖=1

 

A – průřezová plocha piloty 
u – obvod piloty 
hi – délka piloty, na nichž se přenáší zatížení do základové půdy třením 
Rtab – výpočtová tabulková únosnost základové půdy pod patou piloty 
fsi – výpočtová tabulková hodnota tření na plášti piloty 
𝛾f1 – součinitel podmínek působení pro redukci odporu na patě piloty závislý na typu piloty 
𝛾f2 – součinitel podmínek působení pro redukci plášťového tření závislý na typu piloty  
𝛾f3 – součinitel podmínek působení pro redukci odporu na patě závislý na typu piloty 
𝛾f4 – součinitel podmínek působení pro redukci plášťového tření závislý na typu piloty  



Výpočtová tabulková únosnost základové půdy pod patou piloty  

Rtab  

+ 

Výpočtová tabulková hodnota tření na plášti piloty fs  

 



𝛾f1 – součinitel podmínek působení pro redukci odporu na patě piloty 

 závislý na typu piloty  

𝛾f2 – součinitel podmínek působení pro redukci plášťového tření závislý na 

 typu piloty 



𝛾f3 – součinitel podmínek působení pro redukci odporu na patě závislý na 

 typu piloty 

𝛾f4 – součinitel podmínek působení pro redukci plášťového tření závislý na 

 typu piloty  
 



Stanovení výpočtové únosnosti pilot  
Metoda efektivního napětí 

qp– jednotková únosnost na patě piloty 
Ab – plocha paty piloty 
qs,j – hodnota plášťového tření v j-té vrtsvě, 
As,j – plocha pláště piloty v j-té vrstvě zeminy 
Np – součinitel únosnosti paty piloty (podle Fellenia) 
σp – efektivní napětí od nadloží v patě piloty 

         βp,j– součinitel podle Bjerruma a Burlanda v j-té vrstvě 
σ0,j– průměrné efektivní napětí od nadloží působící podél piloty v j-té vrstvě. 
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Součinitelé únosnosti piloty 
Doporučené rozsahy hodnot součinitelů únosnosti paty piloty Np a součinitele β jsou 
uvedeny v následující tabulce. Součinitel β se většinou pohybuje v daném rozsahu, 
málokdy může přesáhnout hodnotu 1,0. 
 
Rozsah součinitelů Np a β (podle Felenia 1991) 

Typ zeminy φef Np β 

Jíl 25 - 30 3 - 30 0,23 - 0,40 

Hlína (Silt) 28 - 34 20 - 40 0,27 - 0,50 

Písek 32 - 40 30 - 150 0,30 - 0,60 

Štěrk 35 - 45 60 - 300 0,35 - 0,80 



Stanovení výpočtové únosnosti pilot  
NAVFAC DM 7.2 soudržné zeminy 

cu-totální soudržnost zeminy v patě piloty 
Ab-plocha paty piloty 
αj-součinitel adheze v j-té vrstvě 
cu,j-totální soudržnost zeminy j-té vrstvy 
Asj-plocha pláště piloty v j-té vrstvě zeminy 
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Součinitel adheze 

Materiál piloty 
Konzistence 
zeminy 

Rozsah 
soudržnosti 
zeminy cu [kPa] 

Součinitel 
adheze 
zeminyα [-] 

Dřevěné a 
betonové piloty 

Velmi měkká 0 - 12 0,00 - 1,00 

Měkká 12 - 24 1,00 - 0,96 

Středně tuhá 24 - 48 0,96 - 0,75 

Tuhá 48 - 96 0,75 - 0,48 

Pevná 96 - 192 0,48 - 0,33 

Ocelové piloty Velmi měkká 0 - 12 0,00 - 1,00 

Měkká 12 - 24 1,00 - 0,92 

Středně tuhá 24 - 48 0,92 - 0,70 

Tuhá 48 - 96 0,70 - 0,36 

Pevná 96 - 192 0,36 - 0,19 



Stanovení výpočtové únosnosti pilot  
NAVFAC DM 7.2 nesoudržné zeminy 

ςefb-efektivní napětí v místě paty piloty 
Nq-součinitel únosnosti 
Ab-plocha paty piloty 
Kj-součinitel bočního tlaku zeminy v j-té vrstvě 
σef, j-efektivní napětí uprostřed j-té vrstvy zeminy 
δj-třecí úhel na plášti piloty (mezi materiálem piloty a okolní nesoudržnou zeminou v j-té vrstvě), 
Asj-plocha pláště piloty v j-té vrstvě zeminy 
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Součinitel únosnosti Nq 



Součinitel bočního tlaku zeminy K 
Zemina okolo beraněné piloty je vlivem beranění zhutňována a vodorovný tlak této 
zeminy na stěnu piloty je větší než tlak zeminy v klidu (určen součinitelem K0) a menší 
než je hodnota maximálního zemního  tlaku (pasivního odporu zeminy) určeného 
součinitelem Kp: 
 
 
Orientační hodnoty součinitele bočního tlaku  
zeminy K jsou uvedeny dále v tabulce.  
Hodnota součinitele bočního tlaku zeminy K  
je aproximována  pomocí následujícího vztahu: 
 
 

p0 KK K

3

KKK
K

0pa 


Typ piloty 
K pro tlačené 
piloty 

K pro tažené - 
nadzvedávané 
piloty 

Beraněné piloty 
profilu H 

0,5 - 1,0 0,3 - 0,5 

Beraněné 
piloty (kruhové 
a čtvercové) 

1,0 - 1,5 0,6 - 1,0 

Beraněné piloty 
kónické 

1,5 - 2,0 1,0 - 1,3 

Vplachované 
piloty 

0,4 - 0,9 0,3 - 0,6 

Vrtané 
piloty (do 
průměru70 cm) 

0,7 0,4 



Třecí úhel na plášti piloty 
Orientační hodnoty třecího úhlu mezi materiálem na plášti piloty a okolní nesoudržnou 
zeminou jsou uvedeny v následující tabulce: 
 
 
 Materiál piloty δ [˚] 

Ocelové piloty 20 

Dřevěné piloty 0,75φ 

Železobetonové piloty 0,75φ 


