Zakladani staveb — 4 cviceni



Unosnost zakladové ptidy

Mezni stavy
Geotechnické kategorie

Mezni stav unosnosti (1.MS)



MEZNI STAVY

e |. Skupina — mezni stav unosnosti

(zhrouceni konstrukce, nepripustné zaboreni, naklonéni)

* |l. Skupina — mezni stav pretvoreni

(celkové sednuti, nerovhomérné sednuti, Casovy pribéh sedani)



GEOTECHNICKE KATEGORIE:

- o o

Nenarocné 1.GK Z.GK

2.GK 3.GK

Narocné




GEOTECHNICKE KATEGORIE:

Navrh zakladu:
1GK — navrh zakladu dle tabulkovych unosnosti R :

2GK — ndvrh plosnych zdkladl dle meznich stavl s vypoctovymi
charakteristikami urc¢enymi na zakladé SNCh nebo mistnich charakteristik:

3GK — navrh jako u 2GK, ale vypoctové parametry vychazeji z mistnich
charakteristik (in situ).



GEOTECHNICKE KATEGORIE DLE EC 7:

1. GEOTECHNICKA KATEGORIE ma zahrnovat pouze malé
a relativné jednoduché konstrukce:

* pro které je mozné zajistit, ze zakladni pozadavky budou
splnény na zakladé zkusenosti a kvalitativnhiho geotechnického
pruzkumu;

e se zanedbatelnym rizikem.

2. GEOTECHNICKA KATEGORIE ma zahrnovat obvyklé typy
konstrukci a zakladu s béZznym rizikem nebo jednoduchymi
zakladovymi poméry Ci zatézovacimi podminkami.

3. GEOTECHNICKA KATEGORIE ma bézné zahrnovat alternativni
ustanoveni a pravidla k tém, jez jsou v normé.

Hlavné zavisi na tride rizika



Stanoveni tridy ryzika

Pravdépodobnost
vzniku
nezadouciho jevu

Relativni mira velikosti Skody

2 3 4
| verie
[ 2 vieria

2. trida rizika 2. trida rizika
2. tfida rizika

2. trida rizika 2. trida rizika

2. tfida rizika

2. trida rizika -
R T . --

Pravdépodobnost vzniku neZadouciho jevu je Klasifikovana stupni od 1 do &

— stupen 1 —vznik neZadouciho jevu je temér vylouden;

— stupen 2 — vznik nezadouciho jevu je malo pravdépodobny;

— stupen 3 — vznik i neuskutetnéni nezadouciho jevu jsou stejné pravdépodobne;
— stupen 4 — vznik neZzadouciho jevu je velmi pravdépodobny;

— stupen 5 — vznik neZzadouciho jevu je temér jisty

2. trida rizika

1
2
3
4
5



Stanoveni tridy ryzika
Relativni mira velikosti Skody

2 3 4
| verie
[ 2 vieria

2. trida rizika 2. trida rizika
2. tfida rizika

Pravdépodobnost
vzniku
nezadouciho jevu

2. trida rizika 2. trida rizika

2. tfida rizika

2. trida rizika -
R T . --

Relativni mira velikosti moZnych Skod v disledku uskutecnéni nékterého z neZadoucich jevi se
rovnéz odhaduje ve stupnich 1 aZ 5.

— stupen 1 — zcela zanedbatelne Skody;

— stupefl 2 — mirné Skody, které Ize za uréitych okolnosti pfipustit;

— stupen 3 — stiedni Skody;

— stupen 4 — velké Skody, které je nutno vyloucit (srovnatelne s naklady projekiu);

— stupen 5 — katastrofalni Skody.

2. trida rizika

1
2
3
4
5



GEOTECHNICKE KATEGORIE DLE EC 7:

PODLE MIRY RIZIKA

1. GEOTECHNICKA KATEGORIE

nenarocné konstrukce v jednoduchych IG pomeérech, jejichz
uzivani a realizace je spojena se zanedbatelnym rizikem (1. tfida
rizika)

2. GEOTECHNICKA KATEGORIE

pripady, které nespadaji do 1. a 3. GK

3. GEOTECHNICKA KATEGORIE

narocné konstrukce, slozité IG pomeéry, nebo stavby s
abnormalnim rizikem (3. trida rizika)



MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) (1.6x)

Zakladni podminky:

Ry + Ry, = Hy

dp —



MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) 2.ck)

Zakladni podminky svislé Unosnosti:



MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) (2.6x)

Extrémni vypoctové kontaktni napéti :

V V
O-d — de — de

e
Aef IC)ef - ef

Rozmeéry efektivni plochy:
I, =1-2-¢

b, =b—-2-¢,



locha (Aer):

MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) (2.6x)




Vypoce

EZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) 2.k

1T @

IVde : Vde
|
H M d i
yd y —— -
= ] ;l\_
; dI i
e :I\/I :Myd+Hyd.d e,=M=de+de'd
Y V,, V V,,

, 1. . 1
Podminka: € <§|, e, <§b



MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) (2.6x)

Vypoctova svisla unosnost (feSeni podle BRINCH - HANSENa
(1970)) dle EN (drénované podminky):

Ry=Cy-N.-s.-d. i +p,-d-Ny-s,-dyg -1 +7/2°%f°Nb'Sb°db°ib

Zjednoduseneé:

b
Rd=cd-A+y1-d-B+y2%.c

A=N,-s.-d. I,
B=N,:s,-d, I,
C=N,-s,-d, I,

Pouzivaji se efektivni parametry vlastnosti zemin



MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) (2.6x)

Vypoctové hodnoty parametrd zemin:

v, _r
Vmy
C
Cd _ ef
Y me
9o,
oy = -

Dle EN:

viz tabulka
Soucinitel yr oucinitel ym Soucinitel yr
Pfistu 41€ ENNE
P — Ist.ale — pror'genpe: Cy du zabofeni [usmyknut
nepfiznivé | pfiznivé | nepfiznivé
1,40
a ]
1-GEO 1,00 1,00 1,30 (1.60) 1,40 1,00 1,00
b1-STR 1,35 1,00 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00
2| 1,35 1,00 1,50 1,00 1,00 1,40 1,10
1,00 1,00 1,30
3 (1.35) (1.00) (1.50) 1,40 1,40 1,00 1,00

GEO — poruseni nebo nadmérna deformace zakladové pady

STR — poruseni nebo nadmérna deformace konstrukce nebo konstrukénich prvkd

gu — pevnost v prostém tlaku




MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) (2.6x)

Hloubka pIaSt|Cké Zény dle Prandtla: Orientacni dosah plastické
zony:
S1-S3 a G1-G3:
b COS [Larc"’d ]-tgcod v
7, =2 Po___ola 2 [m] 2=2b1=6b
Py Ostatni:
cos(45+ 2 7. =b,1.= 25
- hpy
Vliv vody: 5 _ &
a)d, >z, — y,=y © g

d 5 .
_ Qv (. d Jo h
b)0<dw<zs — ) 7/su+ZS (7/ 75U) 1 Zs SEv dé\

€)d,=0 - 7,=7, \? A‘/
7

:7'd1+ysu'd2
d,+d,

dd,<0 — =7, n




MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) (2.6x)
Soucinitelé unosnosti:
AN_|s,-d. I

BaAN,ks,-d, I
CHN,Is,-d, I,

4
K, :tg2(45+7d)
N, = [e”'tg‘”d -k, —1]-cot 9oy
Ng =e™% .k

N, =15-[e7%% -k ~1]-tgo,



MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) (2.6x)

Soucinitelé tvaru zakladu:

_ bef :
Sy =1+—-sing,

ef

bef
s, =1-0,3-—

ef



MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) (2.6x)

Soucinitelé vlivu hloubky zalozeni :

A=N,-s jd._1{i.
B=N, s} d }i,
C=N,-s,td, i,

d.=1+0.1. /i
bef




MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) (2.6x)

Soucinitelé vliv sikmosti zatizeni:

Pro H rovnobézné - s delkou zakladu (1) - S Sifkou zakladu (b):
i_ic,-Nd—l i_id-Nd—l
° N, -1 ° N, -1
. H
' :Ib:1_V + .ch.cot i =|1- 0.7y
o R G 9. ; Vi + Ays -Cy -COt gy

- bereme méneé pfiznivy stav



MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) (2.6x)

Vypoctova svisla unosnost (feSeni podle BRINCH - HANSENa
(1970)) dle EN (nedrénované podminky):

R, ;= (m+ 2)cys i, +q
Soucinitel tvaru zakladu:

se=1+02("/,,)  Proobdélnikovy zéklad

s.=1,2 Pro ¢tvercovy nebo kruhovy zaklad

Soudinitelé vliv Sikmosti zatizeni:

. 1-H
ic =205 (1 + [Aef-cu]>

q=y,.d
Pouzivaji se totalni parametry vlastnosti zemin




MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) 2.ck)

Zakladni podminky vodorovné unosnosti
Drénované podminky
Pouzivaji se efektivni parametry vlastnosti zemin



MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) 2.ck)

Zakladni podminky vodorovné unosnosti
Nedrénované podminky
Pouzivaji se totalni parametry vlastnosti zemin



Priklad

Posudte dle EN napéti v zakladové spare z hlediska mezniho
stavu unosnosti (vychazejici z reSeni J.BRINCH-HANSENA) u zakladové
patky pudorysnych rozméra b=1,8 a 1=2,5 [m], zaloZzeného v hloubce
d=1,8 [m] pod urovni plvodniho rostlého terénu. Zaklad je zatizeny
silami V4 =425 [kN] a ohybovy moment M, = 70 [kN] ve sméru b .

Zakladovou pUdu tvori pis€itd hlina, konzistence pevné,
Sr>0,8 Hladina podzemni vody se nachazi 3,3 m pod urovni plvodniho
rostlého terénu.



Tab. 11 SMERNE NORMOVE CHARAKTERISTIKY JEMNOZRNNYCH ZEMIN

zistence

Trida | Symbol | Charaktenistika | mékka tuhd tvrdd
- - | S < 0,8 S > 0.8 S, < 0,8
v, A, ¥ kN/m’ v=0,35 g=10,
E, _ MPa 5 ai 10 10 a2 20 12 az 21 15 az 30 o _
I R 40 70 70 70 az 80 vySetti se zZkouskami
@ : 0 0 10 12 a2 15
¢y _ kPa ai 12 Bail6 | 16az12 | 16a:24 | vydetii se zkouskami
Pt ? 26 ai 32
| wpy kKN/m' | v=035 p=1062% y=195
E, _ MPa 428 Jails | 10aii2 | 18ai25 _
. e, kPa ) & &0 &l az 70 vysetfi se zkouskami
B2 1 CO I 0 0 10 12 a7 15
O, kPa 6 ak 14 10 aZ 18 18 ai 36 15 az 26 | vydetii se zkouskami
gy " 24 az 30
v B,y KN/m =035, f=0 5,@
E .. MPa 3aib 5az 8 12a% 15
c, kPa 30 60 &0 a3 70 vyielii se rkouskami
k3 @ T R 12 a2 15
¢,  kPa 8azl6 122220 | 202240 | 20228 | vydetfi sc zkouskami
' | 24 a7 29
v, 3,3 kN/m’ v=0,35 g=062;, y=185,;
E s MPa 25874 4 a7 6 5azid 8akll )
- kPa 30 50 70 70 a7 &0 vyselii se zkouskami
F4 Cs - .
v, e T o s T swn
o KPa__ 107 18 142227 | 220344 | 228230 | vyletfisc zkouskami
; 22 az 27




Priklad

Stanoveni svislé vypoctové inosnosti - dle EN (fefeni dle BRINCH - HANSENa

(1970):
‘i.e'{fpgﬁtm-'é charalteristikv zemin:
Dle CSN
¥
¢ =—= 18
Yoy
o
&
O, =—=
d y 48
ALt




MEZNi STAV UNOSNOSTI (1.MS) (2.6x)

Vypoctové hodnoty parametrd zemin:

v, _r
Vmy
C
Cd _ ef
Y me
9o,
oy = -

Dle EN:

viz tabulka
Soucinitel yr oucinitel ym Soucinitel yr
Pfistu 41€ ENNE
P — Ist.ale — pror'genpe: Cy du zabofeni [usmyknut
nepfiznivé | pfiznivé | nepfiznivé
1,40
a ]
1-GEO 1,00 1,00 1,30 (1.60) 1,40 1,00 1,00
b1-STR 1,35 1,00 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00
2| 1,35 1,00 1,50 1,00 1,00 1,40 1,10
1,00 1,00 1,30
3 (1.35) (1.00) (1.50) 1,40 1,40 1,00 1,00

GEO — poruseni nebo nadmérna deformace zakladové pady

STR — poruseni nebo nadmérna deformace konstrukce nebo konstrukénich prvkd

gu — pevnost v prostém tlaku




Stanoveni kontakitniho napéti:

Excentricita [m]

e M de
= =0,165
V de

Vipoéet efektivnich rozmém zakladu:
. lee= 2.5 [m]
E—————

big=b-2'ep = 1,47 [m]

Vvpocet efektivni plochy zakladu:
Ap =by by = 3,676

Vipocet kontaktniho napéti:

o, = V‘-f'g = 115,6 [kPa]

A

Priklad

*
W O
L]

" N N
L
L]
o g
N Oy W

L
O
d

b |




Soudinitelé unosnosti:
&,
k, =sgﬂ[45+§] =1,325
N o= [E”g“‘ -k, —1]- cot g, = 7,539
Ny =e™® | = 2,063

N.g. = 1,5 [gz-tgw '-';::F —l]fgﬂﬁg = 0,225

Soudinitelé tvam zakladu:

5=1-0,3 ?i = 0,824
, —

&
Sﬂ1=1+fi'5ﬁ1 = 1,082
o =

. =5 M1 9159
N -1 ——

Soucinitel vliva hloubkv zalozeni:

d,=1

i =1+01 - 1111
E;Iﬂf —————

4, =1401 % sin 2@, = 1,064
2, 0




Priklad

Souéinitel vliivu sikmeho zatiZeni (bereme méns piznivy ste)

- s $itkou zakladu (by):

Pro H rovnobézné - s délkou zakladu (l )

i:id'Nd_l iczw—d_:l'
© Ng-1 Ny -1
_I —1_ HXd | 017'Hyd
d =% = =11-
Vg + Ay -Cy -COL Qs ‘ V, +A, -c, -cot go,
H,,

Vypoéet svislé vvpodtove unosnostl

&
By=cg Mg d, i +y-d Ny-spody i+, %M G -y I =545,41[1"'P3]

Posouzenitunosnosti zakladové pudy

R4 204 q@

Nevvhovi



