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Prace vybuchu

Motto:
Celkova prace vybuchu =
= uzite€né druhy prace + neuzite¢né druhy prace (NDP)

Celkova prace vybuchu ve dvou ¢asové naslednych fazich:
dynamicky raz, kvazistaticky tlak plynu

Uzitecné druhy prace: stlaCeni a plasticka deformace, poruseni a
posun horniny — nakypreni — premisténi horniny, vznik
vytrzené horniny nebo volného prostoru; ¢im vice UDP, tim
méné zbude na NDP

NDP — nelze vyloucit, lze jen snizit



Neuzitecné druhy prace

Zakladni slozky NDP:

Poruseni horniny za vylomem (zabérem)
Odhoz a rozlet horniny

Vzdusna tlakova vina, véetné hluku
Seizmické ucinky

(Jedovaté zplodiny)

Lk wih e

Protiklad mezi potfebnym vylomem (je dmérny hmotnosti
naloze) a prijatelnym rizikem (dodrzeni bezpecnosti)



Poruseni horniny za vylomem

Pri tézebnich odstrelech uzitecna forma prace.

Ovlivneéni:

e Zpusob provedeni vybuchu = projekt (geometrie, konstrukce
nalozi, ucpavka, iniciace, vytycovani vrtd, trhavina,
roznécovadla)

e Geologicka situace — oslabené zény, vrstevnatost,...




Odhoz a rozlet horniny

Odhoz = cely objem zaberu (rozrusované horniny) — ma smer
normaly, oCekava se

Rozlet = jen ojedinélé kusy, vysoka rychlost 60-70 km*h-1,
vzdalenost do 300 m (az 1000 m), velikost rozletu lze stanovit
z empirického vztahu

Ovlivnéni: viz poruseni za vylomem

Ochrana:
* Projekt T vy
, v puvodni AT R
e Ochranné rohoze hornina 4 £ rozlet horniny

* Bezpecnosti okruh vrsﬂa svahu




Maximalni vzdalenost

mozného doletu kust horniny (m) jako funkce priméru vyvrtu (mm)
pro rlizné mérné hmotnosti trhaviny (kg/m3 )
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Pro jednoznacné stanoveni max. vzdalenosti mozného doletu
dobyvaného nerostu Ludborg, N. (1981, Risk for Flyrock When
Blasting, in Machek) uvadi, ze:

e pricinou nadmérného rozletu je snizeny odpor horniny podél
tahlé naloze v nabitém vyvrtu nebo snizeny odpore ucpavky,
popr. snizeny odpor horniny podél ucpavky,

e maximalni vzdalenost mozného doletu kusu hornin je zavisla
na mérné hmotnosti a pruméru nabitého vyvrtu



Vzdusna tlakova vina, v€etne hluku

Vzdusna tlakova vina, ma charakter P-viny, silné ovlivnena
i atmosférickymi podminkami:

e u zdroje —razova vina s nadzvukovou rychlosti

e dale —akustickd vina (asi 330 m.s™), impulsni hluk
(zpravidla do 1000 Hz)

Tlak (pretlak) se uvadi v barech ¢i Pascalech (1 bar = 10°
Pa), nebo se uziva stupnice v decibelech, pak

dB = 20*log(P,/P,),

kde P, je prah slysitelnosti 2*10~Pa



Pretlak na cele viny P,
P, = K*(L/Q3)

L — vzdalenost v metrech

Q — efektivni naloz v kilogramech pro L>100 m, pro L - <100 m Ize
pouzit polovi¢ni hodnotu

K, n —empirické konstanty

Zavislost je Casto prezentovana v grafické podobé pro rizné
podminky

Meéreni : tlakové snimace Ci sonometry s rychlou odezvou (prvni
mikrosekundy), optimalni rozsah 0.1 az 1000 Hz

Ochrana: Projekt, bezpecnostni okruh, ochranné bariéry
(nasypy, stromy), protitlakové hraze v dolech



Akusticky tlak Druh
v dB zvuku
0 prah slySeni
10 $uméni listd pfi slabém
vétru
20 klidna zahrada
30 Sepot, velmi tichy byt a
ulice
30-35 relativni ticho v obsazeném hlediiti kina (divadla)
40 maly Sum v byté
40-60 obvykla mluva, Ziva ulice
30-70 hiuk v kancelafich a obchodech
40-80 reprodukovana hudba v uzaviené mistnosti
50-80 hluk v autech, tramvajich a Zelezniénich vozech
70 strojovna, hluény hostinec, Ziv&jsi ulice, potlesk v sale
80 velmi silna reprodukovana hudba, velmi Zivé ulice, podzemni
drédha
20-80 velky orchestr
80-110 hluk v kabiné
letadla
100 nytovani, nejsilnéjii signal auta ve vzdalenosti 7 m, motocykl
bez tlumice
110 kovéarna kotll (pneumatické
kladiva)
120 hluk letadla ve vzdalenosti asi 20
metri
130 prah bolesti
143 nedkodné pro stavebni
objekty
180 [tézké $kody na béZnych stavbach

198

té¥ka a smrtelna zranéni
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Jedovaté zplodiny trhavin

Zakladni slozky tvorici trhaviny:

Vybusné smeési — estery kyseliny dusné (nitroglycerin, nitroglykol,
nitroceluldza, trhaci zelatina, pentrit, tritol, hexogen)

Okyslicovadla — nejvétsi podil v trhavinové smési, obsahuji velké
mnozstvi kysliku, ktery neni pevné vazany (dusicnany,
chlorecnany,... - dusi€cnan amonny, dus. sodny)

Paliva — latky prevazné organického plvodu (pro zvyseni brizance
— nafta, olej, drevita moucka, praskovy kov — Al, parafin)

Pomocné smési — upravuji smeés podle potreby (hasici prisady,
plastifikatory, ostrici prisady, vodovzdornost atd.)



Zavislost ztraty energie trhaviny ANFO
na mnozstvi paliva
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Mnozstvi paliva - nafty v ANFO (%)

(5,6% nulova kyslikova bilance,
pod 5,6% kladna KB, nad 5,6% zaporna KB)
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Jedovaté zplodiny

Skladba je zavisla na typu trhaviny, zpravidla oxid dusny a
dusnaty, oxid uhelnaty, oxid sificity, sirovodik

Prepocet mérného objemu (litr na kilogram) jedovatych zplodin
na ekvivalentni CO

/hodnoty v rozmezi 20-80 1*kg1/
b = A*CO + 6.5 *B*No, + 2.5 *C*(H,S + SO,)

A,B,C —objemy plyn(, konstanty A, B a C vyjadruji jedovatost vUci
CcO

Ochrana:
Vétrani, v dolech nutny vypocet vetrné sité



