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Technicka seizmicita

e Seizmické otresy vyvolané umelym zdrojem nebo indukovana
seizmicita
e Charakter zaznamu v casovém meritku je zavisly predevsim na

zdroji: rychle se tlumici seizmicky impulz nebo déle trvajici
razovy nebo kontinualni projev



Seizmickeé ucinky trhacich praci

e Puvodnim cilem hodnoceni seizmického zatizeni objektu
(dnes je tento ukol soucasti seizmického inzenyrstvi) bylo
zabranit poskozeni sledovaného objektu. Takova predstava
vSak idealizuje variabilitu poskozeni objektu jako
deterministicky proces.

e 7 konfrontace idedlnich pripadu s realnymi daty je vidét, Ze
takova definice neobstoji. Zde se spokojime s konstatovanim,
ze jde o stanoveni vazené pravdépodobnosti, ze k poskozeni
sledovaného objektu dojde v blizké budoucnosti.

e Je tedy nutno prijmout neurcitost ve velkém méritku a dalsi
aplikovany vyzkum smeérovat pravé na snizeni této neurcitosti,
coz se dotyka az charakteristik vibraci a odezev



Seizmickeé ucinky trhacich praci

 Hodnoceni seizmického zatizeni objektu ¢asto vychazi
Z meéreni projevu vibraci na referen¢nim stanovisti

CSN EN 1988 (CSN 73 0036) a CSN 73 0040
1ISO 3010:1988, ISO 4866:1990 (mezinarodni normy),

DIN 4150 (Nemecko), STN 73 0036 (Slovensko), PNB
02170-85 (Polsko), CHWIT 1I-7-81 (Rusko)



Seizmickeé ucinky trhacich praci

 Ukolem pfi hodnoceni seizmického zatizeni objektd
(vynucene kmity objektu, zavisi na charakteru buzeni a
vlastnosti objektu) je uréeni bezpedéné hranice, pfi niz
nedochazi k poskozeni objektu ¢i k uvolnéni horniny
Zvlastni posouzeni potrebuji netypicke konstrukce:
zemni konstrukce na nasypu, podzemni konstrukce,
objekty na terénu s vysokou hladinou podzemni vody

(nad 1 m), nadrze, Stoly, ...



Seizmickeé ucinky trhacich praci

Intenzita zatizeni zavisi na charakteru zdroje kmitani
(TP, velké vybuchy, doprava, ...), charakteru vibrujiciho
objektu (hmotnost, zakladove poméry), geologickych
pomerech



Spoletensky a ekonomicky vyznam (CSN 73
0031)

e U-objekty s mimoradnym ekonomickym a/nebo
spoleCenskym vyznamem

e |—objekty s velkym ekonomickym a/nebo spole¢enskym
vyznamem

e |l - objekty se strednim ekonomickym a/nebo spolec¢enskym
vyznamem

e |l — objekty s omezenym ekonomickym a/nebo spolec¢enskym
vyznamem

Vyznam objektu se vyjadruje souciniteli spolehlivosti konstrukce
Ja, které vstupuji do vypoctl vsech konstrukci a zakladovych

pud.



Popis poskozeni Stupné poskozeni

Bez poskozeni. Nevznikaji zadna viditelnd poskozeni. Funkce 0
objekfl, jako nap. vodoEsnost nadrzi apod., jsou PIn
zachovany.

Prvni znamky poskozeni. Trhliny ity do 1 mm na styku 1
stavebnich prvk (ve stropnich fabionech).

Lehk& rozruseni s malymi Sskodami. Trhlinjk§ido 5 mm v 2
omitce, @ickach, v kominovém

zdivu, opadavani omitky, uvaini krytiny.

Stredni rozruSeni s vaznymi skodami. Stabilita neni ohrozena 3
Trhliny SirSi nez 5 mm vijckach i nosnych zdech. Opadavani
krytiny acasti komir.

Znané rozruseni s nebezpgymi Skodami. Trhliny v nosnych 4
zdech

A prekladech, ohrozuijici jejich statickou funkctieni gicek,
vyplnového zdiva a komin Trhliny v prostém betonu.
Poruseni stability.

Uplné rozrudeni a destrukcei@ni cihelnych staveb nebo jejich 5
¢asti shlavnimi nosnymi prvky. Trhliny i v zelezobetonu.
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Posouzeni seizmické odezvy
zpusobené odstrely trhaviny

Pro na stavebni objekty vychazime ze stejné pojmenované
kapitoly 5.5 z normy CSN 73 0040.

Hodnoceni seizmické odezvy objektl je zavislé na tridé
odolnosti objektu (CSN 73 0040). Téchto tfid je $est (A aZ F);
tfida A reprezentuje nejméneé odolné objekty (chatrné stavby,
zriceniny, historické budovy, ...), tfida B zahrnuje predevsim
béZné cihlové stavby s pudorysnou plochou do 200 m2,
nejvyse o trech podlazich, ..., tfida F potom nejodolnéjsi
objekty (Zelezobetonové a ocelové osténi tunelu, ocelové
potrubi, ...).

DalSim uvazovanym parametrem je kategorie zakladové pudy,
oznacené a, b, c
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Zavislost stupné poskozeni na
maximalni rychlosti kmitani

CSN 73 0040, tab. 14, informativni

Hodnoti se po slozkach (mm.s)

Zavisi na tridé odolnosti objektu a druhu zakladové pady
Zvazuje se obor prevladajici frekvence otresu (Hz)
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TNOR r\%mr%xfls)i WD ﬁ;%%?kg%%lgozeni ggﬁ l(;)ggl)nosti objektu (D5I'Lé h3z)ékladové pdy
pro obor frekvence
f< 10Hz 10Hxf<50Hz f > 50Hz
do3 3az6 6az15 0 a
3az6 6az12 12az 20 0 b, c
B a
6 az 10 10az 20 15az30 0 B b, c
C a
1 A a
8az15 15az 30 20 az 40 0 b
B c
1 b,c
B a
10az 20 20 az 30 30az 50 0 c
D a
1 B b
C a
2 A a
15az 25 25az 40 40az 70 0 b, c
E a
1 C
B c
2 A b, c
B a
20 az 40 40 az 60 60 az 100 0 b, c
F a
1 C c
D a
2 B b, c
C a
30az50 50 az 100 100 az 150 0 b, c
1 D b,c
E a
2 b, C1 [o)
Tz

1) Hodnoty uvedené ve sloupci pro f > 50 Hz nelzezfiopro potrubi uloZena v zasypu.
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Odhad rychlosti kmitani
e v=K0Q™OI™",

e kde: v - maximalni rychlost kmitani (mm.s™),
* Q- hmotnost naloze (kg),

e |-vzdalenost od TP (m),

e K, man jsouempirické parametry.

(CSN 73 0040 uvazuje m=0,5 a n=1)
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Odhad vzdalenosti

e (Odhad vzdalenosti L (m) od mista odstrelu pro danou tridu
odolnosti objektu a pfipustny stupef pokozeni lze podle CSN
73 0040 priblizné stanovit podle vztahu

L =«k,.m, K,

kde K, je soucinitel vyjadfujici druh stavby, dany stupen
poskozeni a je zavisly na hmotnosti naloze, k, je soucinitel
zavisly na normove hmotnosti naloze a m,,, , je ekvivalentni
normova hmotnost naloze (kg).

e (Oba soucinitelé jsou tabelovany, tab. 15 v normé CSN 73
0040.
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Zkusebni meéereni

e MenSi mnozstvi trhaviny, nez bude mit vlastni naloz (nejvyse
1:10)

e v;:v,=(m;m,)*(a mensinez 1, priblizné 0,5)

o f,:f,=(m,:m,)B (B vrozmezi 0,2 az 0,3, pfiblizné 0,25)

17



Pasportizace

e Cilem pasportizace stavebnich objektu, tj. zjiSténi a analyza
trhlinek (poskozeni), je usoudit z poskozeni typickych prostord
v objektech na rozsah skod v celém objektu. Pasportizace
provedena pred zahajenim stavebnich praci umoznuje
posoudit nejen stav objektu a vyvarovat se tak pricitani vzniku
trhlinek provadénym pracim, ale mnohdy i stanovit
pravdepodobnou pricinu vzniku trhlin.

e K nejcCastéjsim pricinam patri: povetrnostni vlivy, zemni
vlhkost, dusledky geologickych pomért v zakladové spére,
konstrukéni zavady (zvlasté pfri prestavbach), zmeény
hydrogeologického rezimu, dynamické buzeni technickou
seizmicitou, zvlasté dopravou po blizké komunikaci

e Deformace v zakladové spare, konstrukcni zavady, dynamické
ucinky

18



Pasportizace

e Utinkem otfesd vznikaji nékteré typické trhlinky. Jevi se
predevsim jako svislé trhlinky v pfipojeni pricek a vodorovné
trhlinky ve stropnich fabionech. Dale se mohou objevit svislé
trhlinky v nadokennich zaklencich (cihlovych) a na styku
stitové zdi se zdi nosnou. Ponévadz trhlinky znamenaji vzdy
jisté oslabeni konstrukce, osazujeme na nich obvykle sadrové
nebo sklenéné terciky, zvlasté pri pouzivani odstrelu trhavin
nebo generovani vibraci impulsniho charakteru.

 Nedilnou soucasti pasportizace je podrobna
fotodokumentace. Tento material slouzi predevsim jako
dokladovy material, pokud je fotografovani provedeno pred
zahajenim stavebnich praci, resp. trhacich praci, pak slouzi pro
vylouceni Ci potvrzeni diskuzi o dobé vzniku ,novych trhlin®
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Posuzovani vlivu otresu na objekty

Stanoveni pripustného zatizeni
Prognodza zatizeni

Stanoveni rizika, prip. bezpecné vzdalenosti a dalSich
parametru

Dodatecnd pasportizace (v€etné fotodokumentace), zvlasté
pro pamatkové a poskozené objekty

Seizmické meéreni otresu

Posouzeni bezpecnosti pfi zjiSténém zatizeni (korekce
dosavadniho stavu)

Sledovani stavu stavajicich trhlin
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Posuzovani vlivu otresu na osoby

 Clovék je schopen vnimat seizmické G¢inky zfetelné a citlivé a
to pri intenzitach podstatné nizsich nez pri kterych muze
nastat vlastni poskozeni néjakého stavebniho objektu.
Vyjadreno v rychlostech kmitani, ¢clovék vnima zachvév
v rozsahu jiz od 0,2 az 1,0 mm.s-1 a to v zavislosti na
dominantni frekvenci a mistu, kde zachvév pocitil. Nizsi
hodnota plati pro vyssi frekvence, vyssi pro nizké frekvence.

e Hodnocenim nepfiznivych ucinkd hluku a mechanického
kmitani a chveni, které ohrozuji zdravi lidi nebo snizuiji jejich
télesné a dusevni schopnosti, se zabyva zakon ze Sb. zak.
272/2011.
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Odstrel tézni véze v arealu RD Jesenik ve Zlatych Horach
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